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Harkujdrve kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2025 - 2035

Sissejuhatus

Kéesolev Harku valla Harkujdrve kiila kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava
aastateks 2025 - 2035 on koostatud asendamaks eelmist 2017. aastal valminud planeerimise
valdkonna dokumenti Harku valla Harkujdrve ja Tiirisalu kiila soojusmajanduse arengukava
aastateks 2017 - 2027 [1]. Vorreldes aastaga 2017 on nii Harkujarvel kui Tiirisalus toimunud
olulised muudatused ja kdesoleva arengukava eesmairgiks on uue olukorra arvestamine nende
piirkondade soojusvarustuse arengu edasisel kavandamisel.

Harkujirve kiila olemasolevat kaugkiittesiisteemi majandas kuni 2023. aastani MTU Jirvekalda,
kes varustas tarbijaid konteinerkatlamajast. Alates aprillist 2023 ldks Harkujirve
kaugkiittesiisteemi majandamine iile SW Energia OU'le. Kuna kogu Harkujirve piirkonnas
kasutatakse siiani nii kaug- kui lokaalkiittes valdavalt fossiilseid kiituseid, siis on pidevakorda
tousnud kaugkiittepiirkonnas kaugkiittesiisteemi laiendamine ja biokiituste kasutuselevott.

Harkujarve kaugkiittepiirkonna uusarenduses valminud hooneid koetakse maasoojus-
pumpadega, kuid detailplaneeringu jirgi uusarenduspiirkonnas uute elamute ehitamine jatkub ja
nende kaugkiittega liitmise voimalust ja otstarbekust oli vajalik kidesolevas Arengukavas samuti
kisitleda.

Tirisalu kiila kaugkiittepiirkonnas realiseerusid 10plikult need probleemid, millele juhiti
tdhelepanu juba 2017. aastal valminud Arengukavas [1]. Tirisalu kiilas kehtestatud
kaugkiittepiirkonnas oli sel ajal tarbijateks ainult 2 korterelamut ja kaks vidiksemat hoonet.
Varem oli suureks tarbijaks Keila-Joa Sanatoorne Internaatkool oma hoonetega, mis kuulus
RKASele. Kool suleti 2015. aasta siigisel, mil enam Opilasi vastu ei voetud.

Aastal 2019. oli Keila-Joa sanatoorse internaatkooli kinnistu juba maha miitidud, hooned seisid
tiihjalt ja kaugkiittepakkuja SW Energia OU oli sunnitud kiitmise 1dpetama. Kiesolevas
Arengukavas on joutud jareldusele, et praegusel ajal puuduvad Tiirisalus soodsad tingimused
kaugkiitte taastamiseks ja selle kiila soojusmajanduse olukorda antud t66s ei késitleta.

Arengukava koostas OU Pilvero td6riihm, kuhu kuulusid Ulo Kask (volitatud
soojustehnikainsener tase 8, soojusmajandus, kutsetunnistuse nr 204111) ja Villu Vares
(soojusenergeetika insener, TTU emeriitdotsent. T66 tditjad tinavad Harku valla ja SW Energia
spetsialiste abi eest ldhteandmete hankimisel ja arenguvariantide aruteludes.
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1 Kokkuvote

Arengukava koostamise lihtealused

Harku valla 2025 - 2040 arengukavas on hinnatud Harku valla soojusmajandust kolme moddikuga:
kaugkiittetorustike suhteline soojuskadu (nn trassikadu), taastuvate energiaallikate (e
taastuvenergia) osakaal soojuse tootmisel ja rekonstrueerimata kaugkiitte torustikeldikude (e
kiittetorude) osakaal. Kaugkiittetorustike seisukord kaugkiittega asulates on iildiselt hea, kiill aga
vadrib tdhelepanu taastuvenergia osakaal. Soojusmajanduses on taastuvenergia osakaalu voimalik
saavutada lihtsamalt kui mones muus valdkonnas, seega sealne eesmirk peaks olema ligi 100%
taastuvenergia kasutamine, sest see on Tabasalu ja Harku niitel saavutatav. Tabasalu ja Harku
katlamaju koetakse hakkpuiduga, Harkujirve katlamaja kasutab soojuse tootmiseks maagaasi voi
polevkividli sdltuvana kiituse hinnast. Eesmirk on koik katlamajad iile viia taastuvenergiale.
Téapsustamise mdttes olgu deldud, et paris 100% kogu soojuskoormust puitkiitusega katta ei ole
moistlik, sest tipu- ja reservkateldena voiks ikkagi jadda Harku vallas maagaasil voi kergel
kiittedlil tootavad katlad, kui mingil pohjusel maagaasi ei saa kasutada. Kuna tippkoormusi on
viimasel ajal védhe ja kui katlad uuendatud ja korras, siis rikkelisi/avariilisi seiskamisi ei tohiks
palju olla. Kui puitkiitus katab juba 95% ja enam aastasest soojuskoormusest vdibki seda lugeda
100% taastuvatel allikatel tootavaks katlamajaks. Kui panna katlamajades gaasikatelde asemele
tippkoormuse kateldeks nt pelletikatlad, teeks see investeering soojuse hinna kallimaks.
Gaasikatlad on ju tdna olemas.

,2Harku, Saku ja Kiili valdade kliima- ja energiakava 2030“ on valdkondade iilene
arengudokument, mis annab piirkondliku {ilevaate vastavalt Harku, Saku ja Kiili valdade kliima-
ja energiakavadest ning seab piirkonnale strateegilise sihi saavutada aastaks 2050
kliitmaneutraalsus ja kohaneda kliimamuutustest tingitud mojudega. Kava sOnastab visiooni ja
strateegilised eesmérgid ning tegevused nende saavutamiseks aastani 2030. Visiooni toetamiseks
seab kliima- ja energiakava strateegilised eesmargid, kus soojusmajanduse aspektist 1dhtuvalt
olulisemad on munitsipaalsektoris kaugkiittesoojuse ja taastuvenergia kasutuselevott ning
siisihappegaasi heitkoguse tdusu véltimine iile 2021. aasta taseme.

Kuna siiani kasutati Harkujarve kaugkiittesiisteemis kiitusena maagaasi ja pdlevkividli ja mitmed
potentsiaalsed kaugkiittega liitujad maagaasi, siis nende fossiilsete kiituste asendamine
biokiitusega (hakkpuiduga) vdhendaks piirkonna kasvuhoonegaaside (CO;) heidet atmosfdiri
arvestuslikult 599,9 tCO»/a vorra.

Kéesoleva arengukava koostamisel on voetud aluseks Harku valla 2025 - 2040 arengukava ja
Harku, Saku ja Kiili valdade kliima ja energiakava 2030 eesmérgid ning seega arvestab nende
arengukavade strateegiliste eesmarkidega.

Harkujirve kiila olemasolevat kaugkiittesiisteemi majandas kuni 2023. aastani MTU Jirvekalda,
kes wvarustas tarbijaid konteinerkatlamajast. Alates aprillist 2023 ldks Harkujirve
kaugkiittesiisteemi majandamine iile SW Energia OU'le. Kuna kogu Harkujirve piirkonnas
kasutatakse siiani nii kaug- kui lokaalkiittes valdavalt fossiilseid kiituseid, siis késitleb Arengukava
kaugkiittepiirkonnas kaugkiittesiisteemi laiendamise ja biokiituste kasutuselevdtu voimalusi.

Harkujérve kaugkiittesiisteemi laiendamisel on teada uute potentsiaalsete kaugkiittetarbijate
ligikaudsed tarbimismahud: sh Harkujarve PShikool ja Spordihoone (Venteri tee 2), Lasteaed
(Venteri tee 6), kontorihoone Jarvekalde tee 31, aiandi kompleks, Prisma (roo tee 1), Venteri tee
5 korterelamu ja rida véiksema soojusvajadusega hooneid. Miérksa raskemini hinnatavad on
uusarenduspiirkonda detailplaneeringute jargi tulevikus ehitatavate hoonete kaugkiittega liitumise
toendosust ja ajakava. Kaugkiittesiisteemi laiendamisel vdimaldaks uusehituste kaugkiittega
littumine muuta kaugkiittesiisteem kompaktsemaks ning alandada kaugkiittesoojuse hinda.
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Arvestades kaugkilittesiisteemi laiendamisega saab arvestada uute potentsiaalsete tarbijate
ligikaudseid tarbimismahtusid kuni umbes 2523 - 2742 MWh/a ulatuses ja olemasolevate tarbijate
tarbimismahtu, mis 2023/2024. aasta kiitteperioodil oli 1240 MWh. Kokkuvottes saab eeldada, et
laiendatud kaugkiittesiisteemi tarbimismaht ulatuks pérast uusarenduspiirkondade hoonete jérk
jargulist littumist 2028. aastaks umbes 5000 MWh/a tasemele ja aastaks 2024 umbes 6000 MWh/a
ning selle katmiseks tuleks rajada biokiitusekatlamaja, mille biokiitusekatelde ligikaudne
summaarne nominaalvéimsus peaks olema kuni 2,0 MW ja kiituseks hakkpuit. Katlamajja on
soovitatav paigaldada kaks erineva nominaalvoimsuse katelt, nt 1,2 MW ja 0,8 MW vdi muud
katla voimsuste kombinatsioonid. Katlamaja on vdimalik arendada ka mitmes etapis. Naiteks
esimeses etapis paigaldada véiksem katel ja vdimsuse lisandumisega paigaldada suurem katel voi
vastupidi vastavalt rekonstrueerimise ajaks vialjakujunenud tegelikele koormustele. Kusjuures
tuleb jdlgida reaalset vajaminevat vGimsust ja valida teine katel vastavalt reaalsele vajadusele.

Kahe erineva voimsusega hakkpuidukatla korral saavad katlad tootada laias soojusvajaduse
diapasoonis optimaalsetel koormustel, st viikese soojustarbe korral piisaks vdiksemast katlast,
suurema soojuskoormuse korral to6taks suurem katel ja tippkiilmade ajal molemad katlad korraga.
Lisaks hakkpuidukateldele on katlamajja vajalik paigaldada ka maagaasil vdi pdlevkividlil todtav
reservkatel.

Katlamaja voimalike asukohtadena on vorreldud kahte kohta: praeguse konteinerkatlamaja ja
endise aiandi katlamaja asukohta. Nendest on majanduslikust seisukohast véikesed eelised
praeguse konteinerkatlamaja asukohal, samas on see suhteliselt 1dhedal elamutele ja territooriumi
kasutamise voimalused vajavad tdpsustamist.

Uute tarbijate kaugkiittesiisteemiga liitmiseks tuleb rajada kaks pikemat magistraaltorustiku haru:
iiks Venteri tee ja aiandi suunas ja teine Paldiski maantee suunas. Paldiski maantee suunas
kavandatava harutorustiku dimensioneerimisel oleks vajalik hinnata uusarenduspiirkonna hoonete
kaugkiittega liitumise tdendosust. PGhimdtteliselt voib tulevikus ette ndha uute hoonete ehitamist
veel kahte piirkonda: Jiarvekalda tee ddrde praeguse uusarenduspiirkonna ning Loodjirve tee
vahelisele alale ja praeguse konteinerkatlamaja asukohast 16unas. Nendesse piirkondadesse
rajatavate hoonete ehitamise toenédosust, arvu, soojuskoormusi ja ajagraafikut ei ole teada ning
neid ei ole vorgu laiendamise esialgses kavas otseselt arvesse voetud, kiill on aga ndidatud, milliste
kaugkiittetorustiku osade lidbilaskevoimet nende piirkondade hoonestamisel tuleks suurendada
ning kui palju suureneks sellisel juhul katlamaja maksimaalne soojuskoormus.

Harkujéarve uue katlamaja rajamise maksumuseks on hinnatud 1,4 mln € ja uute kaugkiittetorustike
rajamise ja vanade asendamise maksumuse hinnanguks on 1,45 min €. Kuna tegemist on
fossiilkiituste asendamine biokiitusega kaugkiittes ja enamik kaugkiittega liitujatest ldheksid
seniselt fossiilkiitustel baseeruvalt lokaalkiittelt iile taastuvkiitusel kaugkdittele, siis on voimalik ja
soovitav taotleda KIK'ist investeeringutoetust, mille suurus voiks olla ca 40% kogu
investeeringust.

Kui arvestada 40% investeeringutoetusega, siis kujuneks prognoositud soojuse tarbijahind 3
praeguse hakkpuidu hinnataseme (17 €/pm?) ja tarbimismahu 5 000 MWhs/a alla 90 €/MWh:s,
kusjuures hakkpuidu hinna tdusul kuni 25 €/pm? jiiks soojuse hind ikkagi praegusest piirhinnast
madalamaks (ca 97,99 €/ MWhs). Tarbimismahu joudmist tasemele 5 000 MWh/a v3ib eeldatavasti
oodata aastaks 2028. Kuni aastani 2034 vo4ib prognoosida kaugkiittetarbimise edasist kasvu
uusehituste kaugkiittesse liitumise korral kuni 6 000 MWh/a ja sellisel juhul langeks soojuse hind
veel umbes 8§ - 9 €/ MWh vorra madalamaks.

Kui katlamaja rajataks endise aiandi katlamaja asukohta, siis kujuneks arvutuslik soojuse hind 0,3
- 0,7 €/Mwh kohta korgemaks.

Uuendatud torustikega laiendatud kaugkiittevorgu soojuskaod alaneksid praeguselt tasemelt
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14,1% tasemele 8,9%.

Kuna siiani kasutati Harkujdrve kaugkiitteslisteemis kiitusena pdlevkividli ja mitmed
potentsiaalsed kaugkiittega liitujad maagaasi, siis nende fossiilsete kiituste asendamine
biokiitusega (hakkpuiduga) vdhendaks piirkonna kasvuhoonegaaside (COz2) heidet atmosfdiri
arvestuslikult 599,9 tCOz2/a vorra.

Tiirisalu kiila kaugkiittepiirkonnas realiseerusid I0plikult need probleemid, millele juhiti
tahelepanu juba 2017. aastal valminud Arengukavas [1]. Tiirisalu kiilas kehtestatud
kaugkiittepiirkonnas oli sel ajal tarbijateks ainult 2 korterelamut ja kaks vdiksemat hoonet. Varem
oli suureks tarbijaks Keila-Joa Sanatoorne Internaatkool oma hoonetega, mis kuulus RKASele.
Kool suleti 2015. aasta siigisel, mil enam Opilasi vastu ei voetud. Aastal 2019. oli Keila-Joa
sanatoorse internaatkooli kinnistu juba maha miitidud, hooned seisid tiihjalt ja kaugkiittepakkuja
SW Energia OU oli sunnitud kiitmise 1dpetama. Kéesolevas Arengukavas on joutud jireldusele,
et kdesoleval ajal puuduvad Tiirisalus soodsad tingimused kaugkiitte taastamiseks.
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2 Harkujarve kiila

Harkujérve kiilas ning kiila ja Paldiski mnt vahelisel alal on kehtestatud kaugkiittepiirkond (vt
Joonis 2.1), milles paikneb Harkujarve kiila kaugkiittestisteem, kuid kaugkiittepiirkond holmab
veel ka ulatuslikku ala kirdes ja kuni Paldiski maanteeni kagus.

Asendiplaan
Harkujérve uttepiirkonna m daramine 1.7

500

Legend
PI111?] Planeeritav kaugkyttepiirkond
P11/ UP jargne kaugkilttepiirkond

Péhimaantee
Kérvalmaantee

Vaiksemad teed ja tanavad
Katastripiirid

UP jirgsed maakasutuse juhtfunktsioonid

Idkasutatavate hoonete maa

Koostas:

11.03.2015
Ténis Kundla GIS spetsialist Harku Vallavalitsus

Joonis 2.1 Harkujirve kaugkiittepiirkond

Harkujérve piirkonnas on juba 2005. aastast koostatud detailplaneering Agro 9. See asub
Paldiski mnt ja Jirvekalda tee vahelises kolmnurgas, mis kaugemalt piirneb paekaldaga ja
Harkujirve kiila olemasolevate korruselamute piirkonnaga, pindala 28,3 ha.

2.1 Harkujérve kiila kaugkiittesiisteem

Harkujérve kiila olemasolevat kaugkiittesiisteemi majandas kuni 2023. aastani MTU Jérvekalda,
kes varustas tarbijaid soojusega konteinerkatlamajast. Alates aprillist 2023 laks Harkujarve
kaugkiittesiisteemi majandamine iile SW Energia OU'le.

Torustikud on valdavalt vanad, paiknevad betoonkiinades ndukogudeaegse isolatsiooniga, kuid
vanade metalltorude sisse on MTU Jérvekalda paigaldanud peenemad plasttorud umbes 90%
ulatuses kogu torustikust ja SW Energia OU ei ole seni kaugkiittevorku muutnud.
Kaugkiittetorustik kuulub 100% Harku vallale.

2.1.1 Katlamaja

Kaugkiittesiisteemi soojusallikaks on 1996. aastal rajatud konteinerkatlamaja (vt Tabel 2.1 ja

Pilvero OU, 2025 9/54



Harkujdrve kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2025 - 2035

Joonis 2.2), milles paiknev veekatel vdib kasutada nii gaaskiitust kui pdlevkividli. Uhelt kiituselt
teisele lileminekul tuleb vahetada pdletit. Alates aprillist 2023 on kasutatud pdlevkividli.
Tsirkulatsioonipumbad on varustatud sagedusmuunduriga, katlamajas on gaasikulu mdotja ja
soojusarvesti. Katlamajja on paigaldatud kal10 kW Shk-vesi soojuspump, kuid see ei ole 2013.
aastast alates kasutusel olnud.

Tabel 2.1 Katlamaja pohiseadmete loetelu

Seadmed Tahis, firma

Veekatel, 698/756 kW, 5 bar, 100°C, veenmaht 800 | GXP600/650

Vedelkiituse poleti BENTONE, B60-2F, 20 - 90 kg/h BENTONE- B60-2F
Pedrollo

Trassi pump, 132 m?/h, H=18 mVS, 4 bar, 7,5 kW, 2900 p/min
Segamispump, 13 m*/h, H=3 mVS, 350 W, 1370 p/min GRUNDFOS UMC65-30
Toitevee pump, 1,5 m*/h, H=20 mVS, 320 W, 2817 p/min GRUNDFOS CR2-30

Toitevee mahuti 0,5 m?

Veepehmenduse komplekt, 1,5 m /h Miridon
Kolmikklapp koos automaatikaga DN=100 mm ESBE

Gaasi kulu mootur, 90 nm /h koos korrektoriga EK-88, 4 bar  [ELSTER G65
Rohuregulaator 90 nm /h, psis=4 bar, pvaj=100 mbar ELSTER MR50F4
Soojusmddtja Kamstrup 803, 65-5-CMCH219 40 m*/h SA-94/1

'Veekulu mootur, 5 m /h SUOMI

Korsten DN 300 mm, H=15 m, 6isoi=80 mm
Ohk - vesi soojuspump, 110 kW (pole kasutusel)

Kuni aprillini 2023 (kaugkiittesiisteemi haldaja oli siis MTU Jirvekalda) mdddeti ainult
katlamajast viljuvat soojushulka, enamiku tarbijate soojuskulu ei mdddetud ja kogu katlamajast
viljastatud soojus loeti tarbimiseks, kogutarbimisest lahutati soojuskulu mddtjatega hoonete
tarbimised ja iilejdéinud soojus jaotati teiste tarbijate vahel vastavalt arvestuslike koetavate pindade
suurusega. Alates aprillist 2023 seadis SW Energia OU sisse kdigi tarbijate soojustarbe mddtmise,
mille jérel tarbijatele esitatud arved koostati mdoteandmete jérgi ja lisaks sellele sai voimalikuks
reaalselt vilja tuua ka tegelikud soojuskaod kaugkiittevorgus.

Kaugkiittepiirkonna eelmise arengukava [1] ettevalmistamise ajal kasutati kiitusena maagaasi,
2023/2024. aasta kiitteperioodil aga oli kiituseks pdlevkividli.

2023/2024. aasta kiitteperioodil katlamajast viljuva ja tarbijatele miitidud soojushulga ning
kaugkiittevorgu soojuskadude andmeid kuude kaupa iseloomustab Joonis 2.3. Katlamajas soojuse
tootmise ja kaugkiitteslisteemi kui terviku kasutegurid ning vorgu suhtelised soojuskaod on
esitatud joonise Joonis 2.4 graafikutel.
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Joonis 2.2 Harku kiila kaugkiittesiisteemi konteinerkatlamaja. Foto V. Vares

Siiani valmistavad tarbijad sooja tarbevett elektriboileritega, seega suveperioodil katlamaja ei
toota ja ligikaudseks kiitteperioodi pikkuseks voib ligikaudu lugeda umbes 5400 h. Nagu néitab
Joonis 2.5, oli 2023/2024. aasta Kkiitteperioodi tegelike ja normaalaastale taandatud
soojustarbimiste erinevus viike, st kiitteperioodi klimaatilised tingimused olid ldhedased
normaalaastale. Kiitteperioodi tegelik soojuskulu oli 1240 MWh ja normaalaastale taandatud
soojuskulu 1297 MWh. Oluline on mérkida, et kiitmist alustati sel perioodil alles oktoobris ja
10petati mais.

Kaugkiittesiisteemi katlamaja t66d 2023/2024. aasta kiitteperioodil iseloomustab koormuste
kestusgraafik (vt Joonis 2.6). Kuigi katlamaja maksimaalset koormust fikseeritud ei ole, siis vastab
konteinerkatlamajas paiknev katel voimsusega 698/756 kW suhteliselt histi arvutuslikult hinnatud
maksimaalse koormusega 571 kW.

Kuna kehtestatud kaugkiittepiirkonnas on péris palju seni lokaalkiittel olevaid hooneid, siis on
selge, et konteinerkatlamaja voimsusest ei piisa kaugkiittevorgu laiendamiseks ja uute tarbijate
lisandumiseks.
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Mwh 300,0
250,0

200,0

1500

100,0

50 |

In I i L

Ok, 2023 Nav., 2023 Dets., 2023 Jaan,, 2024 | Veebr.,, 2024 | Marts,; 2024 Apr, 2024 Mai, 2024

[=]

u KM-st viljastatud soojus 113,8 191,7 254,3 268,1 220,5 195,7 159,2 40,6
= Miitidud soojus 94,7 160,2 211,6 246,9 190,3 168,1 135,2 32,8
m Kaod soojusvdrgus 19,1 31,6 42,7 21,2 30,2 27,6 24,1 7,8

Joonis 2.3 Konteinerkatlamaja toodangu jaotumine kuude kaupa kiitteperioodil okt.
2023 - mai 2024

100%

90%

I

. 0Okt.2023 -
Okt., 2023 | Mov., 2023 Dets., 2023 Jaan, 2024  \eebr., 2024 Mdrts, 2024 Apr, 2024 Mai, 2024 Mai 2024
= Katlamaja kasutegur 86,3% 77,5% 83,7% 84,5% 86,6% 83,9%
m Soojuskadu vorgus 16,5% 7,9% 14,1% 15,1% 19,2% 14,1%
u Kaugkuttesusteemi kasutegur 72,1% 71,3% 71,9% 71,7% 69,9% 72,1%

Joonis 2.4 Kaugkiittesiisteemi ja katlamaja kasutegurid ning soojuskadu vorgus 2023/24
kiitteperioodil
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1.10.2023 1.11.2023 1.12.2023 1.01.2024 1.02.2024 1.03.2024 1.04.2024 1.05.2024
u 2023/24 94,7 160,2 2116 246,9 190,3 168,1 135,2 32,8
= N/a 90,2 1585 206,1 222,2 218,9 2036 142,9 54,5
MWh
200
150
100
50 I I I
0 I
1.10.2023 1.11.2023 1.12.2023 1.01.:2024 1.02:2024 1.03.2024 1.04.2024 1.05.2024

Joonis 2.5 Konteinerkatlamaja tegelik ja normaalaastale taandatud toodang kuude
kaupa 2023/24 kiitteperioodil
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2.1.2 Kaugkuttevork

Harkujarve kaugkiittevorgu andmestik baseerub kontrollmdddistamisel, mille tulemusena on
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Joonis 2.7 Harkujirve kaugkiittevorgu torustike ligikaudne paiknemine

fikseeritud torustike kulgemine, hargnemiskohad, torude paigaldusviis ja 1abimdddud. Torustiku
16ikude pikkused méérati kaardi alusel ja on seetottu ligikaudsed (vt Joonis 2.7 ja Tabel 2.2).
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Tabel 2.2 Harkujirve kaugkiittevorgu torustike moodistamise andmed aastast 2016

Loi ikkus, - e 1.
Ldigu algus- ja 1opppunkt 01gujgll us Loigu torude  Torude materjal ja
tinglibimoot, mm |paigaldusviis

KM -1 23 100 Kanalis terastoru
1 - Lasteaed 128 40 Eelisoleeritud
1-2 40 150 Kanalis terastoru
2 - Jaaniku tee 2 21 25 Plasttoru
2-3 15 90 Plasttoru
3-4 16 63 Plasttoru
4 - Koduaia tee 9 7 40 Plasttoru
4-5 25 63 Plasttoru
5 - Koduaia tee 7 18 32 Eelisoleeritud
5-6 22 63 Plasttoru
6 - Jaaniku tee 3 12 40 Plasttoru
6-7 37 63 Plasttoru
7 - Jarvekalda tee 7 35 40 Plasttoru
7 -8 36 63 Plasttoru
8 - Jarvekalda tee 5 27 40 Plasttoru
8 - Jarvekalda tee 3 79 50 Plasttoru
3-9 17 90 Plasttoru
0 - Jaaniku tee 1 19 50 Plasttoru
0-10 4 90 Plasttoru
10 - Jaaniku tee 4 19 40 Plasttoru
10-11 75 90 Plasttoru
11 - Loodjarve tee 27 13 63 Plasttoru
Loodjirve tee 27 - Loodjérve tee 39 50 Kanalis terastoru
29
11-12 54 75 Plasttoru
12 - Loodjarve tee 9 8 40 Plasttoru
12-13 38 63 Plasttoru
13 - Loodjérve tee 11 13 40 Plasttoru
13 - Loodjarve tee 25 8 40 Plasttoru
Kokku 848

sh kanalis terastorud 102

sh eelisoleeritud torud 146

sh plasttorud 600

Mirkus: Tabelis ndidatud plasttoru EKOPLASTIK PP-R on paigutatud kanalis terastoru sisse ja
nende diameetriks on voetud toru vélislabimoat. )
Harkujdrve kaugkiittevorgus renoveerimise kdigus on MTU Jarvekalda rakendanud odavat ja
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suhteliselt tohusat lahendust: tarbimisele mittevastavalt suure ldbimdooduga terastorudesse on
paigaldatud arvestuslikult otstarbeka 1dbimddduga plastiktoru (EKOPLASTIK PP-R). Selle
ettevOotmisega tagati optimaalne voolukiirus enamikus torustiku osades ja alandati torustiku
vilisjahtumiskadusid. Torustiku vooluhulkade optimeerimiseks paigaldati ja seadistati 2003.a
novembris koigi tarbijate juures liiniseadeventiilid. Nagu néditavad 2023/2024. aasta kiitteperioodi
tegelikud mdoteandmed, siis on véikese ja kompaktse kaugkiittevorgu soojuskaod siiski tasemel
14,1%, mis viitab perspektiivis vajadusele kaugkiittevorgu torustikud renoveerida voi asendada.

2.1.3 Tarbijad

Harkujarve kiila kaugkiittetarbijateks on pohiliselt korterelamud, lisaks lasteaed ja kaks eramut (vt
Tabel 2.3 ja Joonis 2.8). 2024. aasta seisuga on soojustatud hooneid ainult 5 ja tervelt 9 hoonel on
vorguga otseiihendus, st nende hoonete kiittesiisteemis voolab kaugkiittevorgu vesi. Uhes kortermajas
on kavatsus hoone 2025 - 2026. aastal KREDEX'i toetuse abil kompleksselt renoveerida. Kahe
korterelamu soojussdlmes on soojusvahetid ning nendes planeeritakse 2025. aastal {ile minna sooja
tarbevee valmistamisele kaugkiitte baasil.

Tabel 2.3 Kokkuvéote Harkujérve kiila kaugkiittetarbijate andmetest 2024. aasta seisuga

Aadress Hoone Soojussélm STV! Renovee Soojuse | Arvestuslik ml;:;:al:&_h / Energia
kasutus-  [tiilip (jah/ei) [rimine kulu, pind’, .2 (n;z a) mirgis
otstarve MWh

Jirvekalda [Harku- Segamissolm Ei . 41,49 233,6 177,6 Puudub
Soojustatud
tee 14 [jarve
Lasteaed
Jaaniku tee - [Korter-  Otsciihendus, 14921 | 9453 1578  [Puudub
1 elamu liiniseade
Jaaniku tee  [Korter- (.).ts.euhendus, Ei 50.28 269 186.9 Puudub
2 elamu liiniseade
Jaaniku tee  [Korter- Soojusvaheti, |STV . 98,09 799, 122,7 Puudub
Soojustatud
3 elamu pump, 3T alates
automaatika 2025
Jaaniku tee  [Korter- (').ts.euhendus, Ei 86.15 506.5 170.1 Puudub
4 elamu liinisecade
Koduaia tee 5[Eramu Eﬁfs‘f;fi‘;dus’ Ei 1039 | 992 1047  [Puudub

1 STV - soe tarbevesi kaugkiitte baasil
> Arvestuslik koetav pind. Kui Ehitisregistris kdetava pinna andmed puuduvad, siis kasutatakse suletud netopinna
andmeid
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Aadress Hoone Soojussdlm STV'  |Renovee Soojuse Arvestuslik F.Jl‘ltal‘bl- Energia
kasutus- | (jah/ei) [rimine kulu, pind?, .. | ™G kWh/ miérgis
otstarve P MWh " (m? a) g
Eramu Sooi heti 19,4 2011-D
Koduaia tee 7 00jusvanct, . 155,5 124,8
pump, 3T Soojustatud
automaatika eramaja
Korter- Otseiihendus,  |Ei 29,78 267,2 111,5 Puudub
Koduaia tee 9lelamu liiniseade
Jarvekalda teeKorter- Soojusvaheti, STV 158,39 11145,5 142,1 2023 -E
alates
3 elamu pump, 3T
. 2025
automaatika
Jiarvekalda teelEramu Otseiihendus,  |Ei 11,63 1338 86,9 2016-C
5 liiniseade
Jarvekalda teeKorter- Otseiihendus, Ei Kredexi 181,93 [12244 148,6 2029 -F
7 elamu . . Arv:
3T késitsi, projekt 2022 - C
liiniseade, tulekul 25-
omaringipump 26
Loodjarve teeKorter- .. Ei Soojustatud|  130,8 879.,3 148.8 Puudub
9 elamu Otseiihendus,
3T késitsi,
liiniseade,
omaringipump
Loodjirve teelKorter- Soojusvaheti, £l 4644 39,2 2018 -D
785
11 elamu pump, 3T
automaatika
.. . 148,3
Loodjarve teeKorter- Otseiihendus, Ei 115,42 778.,4 Puudub
25 elamu liinisecade
Loodjarve teeKorter- Soojusvaheti, Ei . 84,02 112304 68,3 2012-C
Soojustatud
27 elamu pump, 3T
automaatika
Loodjirve tee[Korter- Ei 151,36 [1205,4 125,6 Puudub
29 elamu Segamisssolm,
3T automaatika
Valla 41,49 233,6 177,6
hooned
Elamud 1323,29 [10393,6 127,3
kokku
Koik 1364,78
Kokku 10627,2 128,4
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Loodjdrve tee 29: Korterelamu | EEEE—
Loodjirve tee 27: Korterelamu [ GG
Loodjdrve tee 25: Korterelamu I

Loodjdrve tee 11: Korterelamu

Loodjdrve tee 9: Korterslamu |
larvekalda tee 7: Korterelamu
Jarvekalda tee 5: Eramu
larvekalda tee 3: Korterelamu
Koduaiatee 9: Korterelamu
Koduaiatee 7: Eramu
Koduaia tee 5: Eramu

laaniku tee 4: Korterelamu
Jaaniku tee 3: Korterelamu

Jaaniku tee 2: korterelamu

Jaaniku tee 1: Korterelamu

Jarvekalda tee 14: Harkujarve Lasteaed N

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
MWh/a

Joonis 2.8 Harkujéirve kaugkiittetarbijate tarbimismahud 2023/2024. kiitteperioodil

Suvisel ajal sooja tarbevee soojendamiseks soojust ei viljastata ja tarbijad kasutavad elektriboilereid.

Eelnevas tabelis (vt Tabel 2.3) on soojuse kulu arvutatud nn arvestusliku pinna jérgi - kui hoonele
Ehitisregistrisse kantud andmete hulgas on dra toodud koetav pind, selle puudumisel aga suletud
netopind. Kéesoleval ajal on kiill tarbijatele paigaldatud soojusmdotjad, kuid paljud tarbijad veel
kaugkiittega otselihenduses ja nende vdimalused oma tarbimist reguleerida kas puuduvad voi on
piiratud. Kaks tarbijat on avaldanud soovi 2025. aastal alustada sooja tarbevee valmistamist kaugkiitte
baasil ning iihes hoones on kavandamisel kompleksne renoveerimine 2025/2026. aastal.

On oluline, et koik otseithendusega tarbijad paigaldaksid soojusvahetitega kaasaegsed
soojussolmed. Hoonesisese kiittesiisteemi soojusvahetitega kaugkiittesiisteemist eraldamine on oluline
ka kaugkiitteettevottele, sest sellega vilditakse vorguvee voimalikud kaod tarbijate kiittesiisteemides
ja ettevotte saab tagada minimaalse kaugkiittevorgu lisavee vajaduse ning hoida vorguvee kvaliteeti
ndutaval tasemel.
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Joonis 2.9 Harkujirve kiila kaugkiittetarbijad. Fotod V. Vares

Hooned vasakult paremale ja iilalt alla: Jaaniku tee 1, Koduaia tee 9, Jaaniku tee 3, Jarvekalda tee 3, Loodjérve
tee 27 (renoveeritud), Koduaia tee 7 (eramu), Loodjéarve tee 25 ja Loodjarve tee 11 (renoveeritud).
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2.1.4 Kokkuvote Harkujarve kaugkilittesuisteemi toimimisest

Harkujérve kaugkiittesiisteemi toimimist iseloomustavad nditajad nii 2023/2024. aasta kiitteperioodil
kui eelmises arengukavas [1] perioodi 2013 - 2015 keskmised néitajad on esitatud jargmises tabelis (vt
Tabel 2.4). Vordlus viimase kiitteperioodi ja varasemate aastate andmete vahel nditab, et
normaalaastale taandatud tarbimismahud on jddnud ligikaudu samaks (vastavalt 1297 ja 1228 MWh)
ja seega ei ole tarbimine praktiliselt muutunud. Kiill on muutunud reaalne tarbimiste registreerimine ja
alles 2023/2024. aasta kiitteperioodi kohta oli voimalik vilja tuua siisteemi koik iseloomulikud
parameetrid.

Tabel 2.4 Harkujirve kaugkiittesiisteemi iseloomulikud niitajad

Niitaja Keskmine 32013-2015/ %023 /2().24 Uhik
arvutuslik kiitteperiood
Tarbitud kiitust (maagaasi) 127 644 - nm’®
Tarbitud pdlevkivisli ] 159 304,9 kg
Summaarne primaarenergia kulu 11999 17205 MW hicius
KMst viljastatud soojus 1 090 1443,9 MWh
Tarbitud soojus 1 090* 1239,7 MWh
Tarbitud soojus taandatud 1 228* 1296,8 MWh
normaalaastale
Soojuskadu vorgus 113* 204,2 MWh
Suhteline soojuskadu vorgus 10* 14,1 %
Vorgu torustike kogupikkus 848 848 m
Tarbimistihedus 1,29 1,46 MWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 67 mm
Erikoormuse karakteristika, K 19,3 21.8 kWh/
(a*mm®*m)

Soojuse iilekandejoudlus 0,82 kW/m
Soojuse tootmise kasutegur 90,8 83,9 %
Kaugkiitte kasutegur 81,7* 83,9 %

» Kuna koigile tarbijatele miitidud soojushulka ei mdddetud, on rida selle perioodi andmeid saadud ligikaudsete
arvutuslike hinnangute alusel, mis on mérgitud tarniga (*)
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Keskmine 2013-2015/ 2023/2024 Uhik
Niitaja 3 . .
arvutuslik kiitteperiood
Elektri eritarve véljastatud 27,4 kWhe/MWhs
. 21,2
soojuse kohta

2.2 Kaugkiittevorgu laiendamise véimalused ja uued potentsiaalsed
tarbijad

Harkujérve kiilas kehtestatud kaugkiittepiirkond hdlmab maérgatavalt suurema maa-ala kui rajatud ja
toimiv kaugkiittevork. Kaugkiittesiisteemi laiendamine oleks majanduslikult ja keskkonnakaitseliselt
pohjendatud siis, kui senise fossiilkiitusel tootava katlamaja asemele rajada biokiitusel (hakkpuidul)
tootav katlamaja.

Uutest potentsiaalsetest kaugkiittetarbijatest oleksid Venteri tee piirkonnas paiknevad Pdhikool koos
spordihoonega, lasteaed, rida elamuid ja muid hooneid. Pdhikooli ja spordihoone ning lasteaia kiitteks
kasutatakse maagaasi, mille hind on kdikunud suurtes piirides ja vallal kui omanikul soov asendada
nende objektide kiite stabiilsema ja odavama soojusallikaga. Kaugkiittekatlamaja 1dheduses paikneb
Germund Kaup OU kontorihoone, pagaritddkoda ja Juhani Puukooli Harku aiand.

Kaugkiittekatlamajast Paldiski mnt suunda ja jdéb ulatuslik uusarenduspiirkond, kus seni valminud
elamuid koetakse maasoojuspumpadega. Selles suunas oleksid potentsiaalseteks kaugkiittetarbijateks
seni maagaasiga koetav Prisma kauplus ja Olerex'i bensiinijaama hoone.

Kokkuvdte SW Energia poolt voimalikest uutest kaugkiittetarbijatest on toodud jargmises tabelis (vt
Tabel 2.5). Tabelisse on lisatud Ehitisregistrist pdrinevad andmed hoonete energiamérgise ning pinna
kohta (vOimalusel koetav pind, selle puudumisel suletud netopind) ja arvutuslik eritarbimine
pinnaiihiku kohta. Eeldatava tarbimismahu tulbas on musta Sriftiga SW Energia esialgne hinnang ja
punasega energiamaérgise alusel leitud tarbimine.

Tabel 2.5 Harkujirve kaugkiittesiisteemi voimalikud uued tarbijad

Aadress Arvestuslik [Energia- Eeldatav Arv. eri
Hoone kasutus- | pind,.2 mirgis tarbimismaht, (tarbimine,
otstarve MWh/a kWh/(m? a)
Jarvekalda tee 31 Kontor 959  |Puudub 100 104,3
'Vanasauna tee 2 Pagar 405,5 |Puudub 50 123,3
'Vanasauna tee 4 Garaaz 12 235,6 [Puudub ? ?
boksiga
\Korkja tn 8 Ridaelamu, 8 krt 763,3 2023 -4 50 65,5
Jarvekalda tee 1 Kauplus 443,1 [Puudub 63 142,2
Vanasauna tee 5 KU, 8 krt 559,3 [Puudub 80 143,0
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Aadress Hoone kasutus- |Arvestuslik|[Energia- Eeldatav Arv. eri
otstarve pind, .2 |mirgis tarbimismaht, [tarbimine,
MWh/a kWh/(m? a)
'Vanasauna tee 7 KU, 8 krt 557,7 [Puudub 80 143,4
\Roo tee 1 \Prisma 37155 | 2020-A4 |155 (NG kulu 41,7 - 49,3
19609 m’/a=
183 MWh/a)
\Paldiski mnt 150 Olerex 247 1 |Puudub 17 68,8
Aiand 900
Kiriku tee 2 Kirik 295,7 |Puudub 100 - 150 338,2
J. Venteri tee 6 Lasteaed 1739,3 | 2017-B 170 (NG kulu 85,7-97,7
15 940 m?/a=
149 MWh/a)
i . 2729,5 | 2020-D 104,8 - 157,5
J. Venteri tee 2 P3hikool & 430 (NG kulu
Spordihoone 30547 m’/a=
286 MWh/a)
J. Venteri tee 4 Eramu 73 [Puudub 15 205,5
J. Venteri tee 7 Eramu 150  [Puudub 17 107,9
J. Venteri tee 5 Korterelamu, 3000 2010 - E 350 88,7
38 krt
J. Venteri tee 1 'Vana kool 450  |[Puudub 70 - 100 142,1 -222,2
J. Venteri tee 3 Eramu 150  |[Puudub 15 48,7
Kokku 16 473,6 2523 -2742

2.2.1 Kaugkuttevorgu laiendamine Aiandi ja Venteri tee piirkonnas

SW Energia OU on koostanud esialgse iilevaate Aiandi ja Venteri tee piirkonnas paiknevatest
potentsiaalsetest uutest kaugkiittetarbijatest ja nende ihendustorustikest (vt Joonis 2.10).

Selles piirkonnas paiknevate potentsiaalsete tarbijate hinnanguline summaarne tarbimine oleks umbes
2440 MWh/a, mis on ligi 2 korda suurem praeguste kaugkiittetarbijate aastasest tarbimisest.
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Joonis 2.10 Harkujirve kauguttevorgu laiendamine Aiandi j ja Venterl tee purkonnas

2.2.2 Kaugkiuttevorgu laiendamine Paldiski mnt suunas

2005.aastal valminud detailplaneeringu (vt Joonis 2.11) kohaselt oli plaanis Harkujérve kiila ja Paldiski
mnt vahele jddvale alale ehitada umbes 50 kuni kolmekordset elamut (12 korteriga ja ridaelamud).
Kokku ndgi detailplaneering ette 389 elamuiihiku rajamist. Kui arvestada iga 22

elamuiihiku pinnaks 100 m? ja hinnanguliseks soojuse eritarbimiseks 120 kWh/(m? a), siis kokku vdiks
selle uusarenduse ~38 900 m? kdetava pinna kohta aastane soojustarve ulatuda tasemele 4 668 MWh/a
(vt 2.2.4). Kéesoleval ajal koetakse juba valminud hooneid maa- soojuspumpadega, mille kohta on
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teada projektikohased energiatdhususe arvud ETA, mis kdik on ligikaudu 100 kWh/(m? a) ja mis on
olnud aluseks piirkonna soojusvajaduse hindamisel.

Kogu selles piirkonnas on kas valminud v6i valmimisel Harku jarve poolsed elamud Kdrkja, Sérje ja
Roo ténavatel. Veel ehitusloata detailplaneeringus ettendhtud hooned peaksid iihinema kaugkiittega.
Seega potentsiaalselt voib selles piirkonnas rajatavate uute kaugkiittega liituvate elamute aastane
soojustarbimine ulatuda isegi iile 2000 MWh aastas.

Selles piirkonnas on SW Energia arvestanud vdimaliku kaugkiittega liitujana ka Prisma (Paldiski mnt
150) ja selle kdrval paiknev Olerex'i tankla.

Harkujarve kiila
olemasoleva
kaugkiittevorgu ala

/

Joonis 2.11 Harkujirve piirkonna uusarenduste algne kava

Jargnev joonis (Joonis 2.12) iseloomustab SW Energia OU esialgset visiooni kaugkiittevdrgu
rajamisest sellesse piirkonda, kus arvestati ainult Prisma, Olerexi ja {ihe elamu liitumist kaugkiittega
(vt ka Tabel 2.5). Sellisel juhul Paldiski maantee suunalise kaugkiittetorustiku haru koormus kokku
ulatuks umbes 250 MWh/a, seega kaugkiittetorustiku siia piirkonda kavandatava haru pikkusega
ligikaudu 1,2 km oleks mirgatavalt madalama koormusega kui teised kaugkiittevorgu osad ja selle
rajamine osutuks majanduslikult probleemseks. Kui kogu uusarenduse hoonestik voi vdhemalt
arvestatav osa sellest ldheks iile kaugkiittesse (vt tdhistus A), siis oleks see kaugkiitteslisteemi

seisukohast majanduslikult soovitav ja aitaks vdhendada kavandatava kaugkiittevorgu laienduse
ptsikulusid.
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Mbdtmine

pikkust ()
M66da pindala
0 Mé6da ringina

Pindala: 61596.5 m?
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Joonis 2.12 Harkujirve kaugiittevorgu laiendamine uusarenduste ja Paldiski maantee suunas
(véljaehitamata detailplaneeringus kavandatud uusarenduse piirkond A, vodimalik
taiendav hoonestusala B)

Harku vallavalitsuse andmetel on uusarenduse elamuehitus jagatud jargmisteks etappideks (vt Joonis
2.13):

1. etapp 6 930 m?;
2. etapp 12 966 m?;
3. etapp 13 430 m%;
4. etapp 7 170 m>.
Aastate 10ikes on valminud vdi peaks valmima:
2023 - 1. ehitusetapi 48 elamisiiksust e kodu 6 930 m ;
2024 - 65 kodu, hinnanguliselt 9 385 m?;
2025 - 64 kodu, hinnanguliselt 9 240 m?;
2026 - 100 kodu, hinnanguliselt 14 440 m?.
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Eeltoodut arvestades voib hinnata uusarenduspiirkonnas kaugkiittega liituvaid elamuid umbes 20 000
m? ulatuses, mille aastane soojusvajadus oleks ca 2 400 MWh.

* o

11T |
J 13430 m?

Joonis 2.13 Uusarenduse kavandatavad ehitustapid

2.2.3 Muud voimalikud uushoonestuse alad

Praegusest katlamajast ning Loodjdrve ja Saunaasema teest ldunas on maa-ala, kuhu l&hitulevikus
voidakse uusi elamuid rajada (vt Joonis 2.14, Joonis 2.15 ja Joonis 2.16, tdhistus C). Kuna see ala
kuulub kaugkiittepiirkonda ja seal rajatavad hooned oleksid kaugkiittevorgu vahetus liheduses, siis
oleks igati loomulik ja otstarbekas need iihendada kaugkiittesse. Toruithendusi on vdimalik rajada
kahest eri suunast (vt Joonis 2.15 ja ).

Kahjuks pole selle piirkonnas veel teada potentsiaalset ehitusmahtu ja hoonete soojustarvet. Siiski voib
eeldada, et piirkonna aastane soojusvajadus voiks jddda 500 MWh tasemele voi isegi suuremaks. Kui
uus kavandatav biokiitusekatlamaja rajatakse pracguse katlamaja asukohta (vt Joonis 2.15, asukoha
tdhis KM1), siis tuleb selle piirkonna potentsiaalset tarbimist arvestada ainult katlamaja vdimsuse
madramisel. Kui katlamaja rajatakse asukohta tdhistusega KM?2, siis tuleks lisaks suurendada ka
katlamaja asukohast kuni KM1-ni kulgevate torustike ldbilaskevdimet.

Teine voimalik piirkond uute elamute rajamiseks asub Jiarvekalda tee, Loodjirve tee ja Lutsu tdnava
vahelises piirkonnas (vt , tdhistus B), kus tdiendav perspektiivne kaugkiittevajadus voiks olla ca 500
MWh/a.
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Joonis 2.14 Voimalik uusarenduspiirkond Saunaasema teest ja Loodjéirve teest Iounas (piirkond
&)

2.2.4 Uusarenduse hoonete energiatohususarvud soltuvalt nende kiitteviisist

Nagu kéesolev analiiiis nditab, soltub soojuse tarbijahind suurel miiral tarbimismahust, st tarbimise
vihenemisel soojuse hind suureneb ja tarbimise suurenemisel viheneb. Nagu soojuse hinna sdltuvust
iseloomustavad graafikud (vt Joonis 2.20 ja Joonis 2.21) néitavad, pohjustaks Harkujirve
kaugkiittepiirkonnas aastase kaugkiittetarbimise mahu muutumine 1000 MWh vorra soojuse hinna
muutumist 15 - 20 €/ MWhs vorra. Seega kaugkiittes tarbijate lisandumine ja soojustarbimise kasv
alandavad kaugkiittesoojuse hinda ning kaugkiittepiirkonnas paiknevate hoonete kaugkiittesse
liitumine oleks koigile
kaugkiittetarbijatele kasulik.

Seniseid Harkujarve kaugkiittepiirkonda rajatud uusarenduste elamuid kdetakse maasoojuspumpadega.
Siinkohal piitiame leida pdhjuseid, miks see nii on kujunenud, ning vdrrelda uute elamute
energiatGhususe néitajaid [2] ja soojustarbimisele tehtavaid kulutusi.

Uusarenduspiirkonnas paiknevate ridamajade (sh Kdrkja tn 8) energiatdhususarvude ETA vairtused
on ca 100 kWh/(m? a) ja hoonete summaarne elektrikulu ca 50 kWh/(m? a). Kiesoleva t66 autoritele
pole teada, kui suur osa projektijargsest arvestuslikust elektritarbimisest langeb soojuspumpadele ja
kui suur osa muudele seadmetele ja valgustusele. Kui soojuspumpadele langeks kogu arvestuslikust
elektrikulust 60% (30

22
kWh/(m? a)) ja muudele tarbijatele 40% (20 kWh/(m? a)),60 siis see tihendaks, et hoone soojuskulu
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oleks ca 120 kWh/(m? a)°.
Selliste soojustarbega hoonete energiatdhususarv soltuks sellest, millisel viisil hoonet kdetakse:

* Kui sellist hoonet (ridamaja) kdetakse maasoojuspumpadega, siis on ehitusregistrisse kantud
energiatdhususarv ETA 100 kWh/(m? a), elektrikulu 50 kWh/(m? a) ja energiatdhususe klass
A.

* Kui sama ridamaja koetaks fossiilkiitustel kaugkiittesiisteemist, siis kujuneks ETA viirtus
jargmiseks: ETA =20 * 2 + (120 * 0,9) = 148 kWh/(m? a)*, elektrikulu oleks 20 kWh/(m? a),
soojuskulu 120 kWh/(m? a) ning energiaklassiks kujuneks C.

* Kui sama ridamaja koetaks tohusast kaugkiittesiisteemist, siis kujuneks ETA vairtus
jargmiseks: ETA = 20 * 2+ (120 * 0,65) = 118 kWh/(m? a)’, elektrikulu oleks 20 kWh/(m? a)
ning energiaklassiks kujuneks A, sest ETA < 120.

Siit on lihtne teha jireldus, et maasoojuspumpade valik hoone kiitmiseks voimaldab suhteliselt lihtsalt
saavutada A energiaklassi, kuigi hoone soojustarve on kdigil juhtudel sama. Tegelikkuses on teada, et
ekspluatatsioonis jadb maasoojuspumpade aasta keskmine soojustegur arvutustes kasutatud védrtusest
4,0 oluliselt madalamaks. Kui soojustegur oleks tasemel 3,0, siis hoone tarbimisandmete pohjal leitava
kaalutud energiakasutuse arv KEK oleks samade néitajatega hoone korral KEK = (20 + 120/3) * 2 =
120, st hoone kuuluks ikkagi napilt A klassi.

Ulaltoodut arvesse véttes kujuneksid hoone energiatohususe niitajad maasoojuspumpade ja
tohusa kaugkiitte korral praktiliselt iihesuguseks, kuid kaugkiittepiirkonnas osade hoonete
kiitmine soojuspumpadega vihendaks kaugkiittesiisteemi tarbimismahtu ja tdostaks seetdttu
kaugkiittesoojuse hinda.

2.2.5 Laiendatud kaugkuttevorgu perspektiivsed soojuskoormused

Arvestades praeguse kaugkiittevorgu tarbimist, vorgu kavandatavat laiendamist Venteri tee ja aiandi
suunal ning uusarenduste hoonete kaugkiittega liitumist, voib eeldada ligikaudu jérgmist
tarbimismahtude muutumist kuni aastani 2034:

* 2024 - 2025: olemasolevate kaugkiitteklientide tarbimine ca 1240 MWh/a;

* 2026: lisanduks Venteri tee ja aiandi piirkonna tarbimine ca 2400 MWh/a ja kogutarbimine
oleks ca 3640 MWh/a;

* 2027 - 2028: lisanduksid uusarenduse hooned piirkonnas A ja kogutarbimine jouaks tasemele
5000 MWh/a;

* 2028 - 2034: lisanduksid piirkondades B ja C tdenéoliselt rajatavad hooned ning kogutarbimine
jouaks tasemele 6000 MWh/a.

2.3 Kaugkiittevorgu laiendamiseks vajalikud torustikud

Kaugkiittesiisteemi laiendamiseks on vajalik vilja ehitada kaks uut kaugkiittevdrgu haru ja uute
tarbijate ithendused (vt Joonis 2.15 ja ). Kuna Paldiski mnt suunas planeeritav torustiku haru 14dbib
olemasolevat vorgu osa, siis tuleks seal asendada konteinerkatlamajast kuni Loodjarve tee 29-ni kulgev
vorgu osa (vt Joonis 2.7) ja sellest tehtud tarbijaithendused tuleks iihendada uue rajatava
magistraaltorustiku haruga. Seejuures tuleb kindlasti ka mdned tarbijatihendused asendada. Et tagada
kogu kaugkiittevorgu iihtlane tehniline tase, tagada madalad soojuskaod ja minimeerida avariiohe, on
soovitav kdik vanad mitteisoleeritud torudest 16igud ja tarbijaithendused.

Jargnevasse tabelisse (vt Tabel 2.6) on kantud joonistel Joonis 2.15 ja Joonis 2.16 tdhistustele vastavate

> ETA arvutamisel oleks inverteriga soojuspumpade aasta keskmise soojusteguri véaartuseks kiittegraafiku 55/40 korral 4,0,
st soojust saadakse soojuspumpadest vorreldes elektrikuluga 4 korda rohkem. Seejuures hoones kasutatava elektri
kaalumistegur on 2

+ Fossiilkiitusel kaugkiittesiisteemi soojuse kaalumistegur on 0,9

s Fossiilkiitusel kaugkiittesiisteemi soojuse kaalumistegur on 0,9
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torustiku 10ikude Maakatastri kaardi jdrgi hinnatud pikkused ja eeldatavalt vajaliku soojuse
labilaskevoimed MWh/a juhtudel kui katlamaja on rajatud kas asukohta KM1 vdi KM2.

Kolme arenduspiirkonna (A, B ja C) hooned valmivad etapiviisiliselt ja nendest kahe (B ja C)
valmimise ja kaugkiittega liitumise ajakava ei ole veel teada, kuid vdib toimuda ajavahemikus 2027 -
2034 ja koigi nende piirkondade perspektiivseid soojuskoormusi on torustike dimensioneerimisel
otstarbekas arvestada, sest valminud torustiku 16ikude ldbilaskevoime suurendamine eeldaks nende
asendamist, mis oleks kulukas ja pole majanduslikult pdhjendatud. Kokkuvottes on torustiku
labilaskevoime hindamisel ja dimensioneerimisel (vt Tabel 2.6 ja Tabel 2.7) juba arvestatud
perspektiivseid koormusi:

* alale A rajatavate hoonete iihendamiseks kaugkiittega on tiiendavalt arvestatud ka piirkonna B
tarbimist, iihe variandina voib olla vajalik ka piirkonna C koormusi arvestada;
» alale C rajatavate hoonete kaugkiittega liitmisel on kaks vdimalikku ithendussuunda:
o Vanasauna tee 5 ja 7 suunaliselt torulihendusest (vt Joonis 2.15), mille ldbilaskevdimet
tuleks sellisel juhul suurendada arvestades ala C soojuskoormust ja/voi punktist 1
Paldiski mnt suunas kulgevast magistraaltorust (vt Tabel 2.6) on torustiku
labilaskevdoime hindamisel arvestatud ka ala C soojuskoormust.

Jargnevates tabelites (vt Tabel 2.6 ja Tabel 2.7) on hinnatud torustiku 16ikude koormusi ja eeldatavaid
1abimodte koos koigi piirkodades A, B ja C tulevikus rajatavate hoonete perspektiivsete koormustega.

Uute ja uuendatud vorguosade arvestuslikud soojuskaod on arvutatud Logstor ROri kalkulaatori abil
kiitteperioodi keskmise temperatuurireziimi 70/50°C ja suvise temperatuurireziimi 60/40 korral (vt
Tabel 2.8). Kui suvist sooja tarbevee valmistamist kaugkiitte baasil kasutab ainult osa tarbijatest, siis
peaks olema vdimalus kaugkiittevorgu suvel mittekoormatud harud suveperioodiks sulgeda ja sellega
vorgu soojuskadu vdheneks.

Vorgu soojuskadude arvutustest selgub, et katlamaja asukoht senise konteinerkatlamaja asukohas
(KM1) on senise Aiandi katlamaja asukohast (KM2) mdnevorra eelistavam, sest tarbijad jaotuvad siis
vorgus veidi iihtlasemalt ja vorgu soojuskaod jadvad veidi véiksemaks. Erinevused on siiski
marginaalsed.
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Joonis 2.15 Kaugkiittevorgu uus Venteri ja aiandi haru
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Joonis 2.16 Kaugkiittevorgu Paldiski mnt suunaline haru (A, B ja C - uued voimalikud

hoonestusalad)
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Tabel 2.6 Planeeritava uue torustiku osade ligikaudsed pikkused ja labilaskevoimed,

arvestades piirkondade A, B ja C hoonete perspektiivseid koormusi

Torustiku loik . . Hinnanguline Hinnanguline

Ligikaudne | ..., . s A ~

. jm libilaskevoime KM1 | lLibilaskevoime KM2

pikkus, korral, MWh/a korral, MWh/a
KMI1 -1 16 6 000 330 - 345
KM]1 - Vanasauna tee 7 210 80 - 230 80 - 230
'Vanasauna tee 2 tihendus 10 50 50
'Vanasauna tee 5 ithendus 10 80 -95 80 -95
1-2 262 2640-3170 2 830-3360
2 - KM2 150 900 5100
2-3 210 1740 -2 270 1740 -2 270
KM1 - Jarvekalda tee 31 22 100 100
Venteri tee 5 (thendus 15 350 -420 350 - 420
Venteri tee 7 (thendus 5 17 17
Venteri tee 1 (thendus 60 70 - 100 70 - 100
3 - Venteri tee 2 16 286 - 430 286 - 430
3 - Kiriku tee 2 178 100 - 150 100 - 150
3 - Venteri tee 6 105 170 - 270 170 - 270
Venteri tee 2b tihendus 45 100 100
Jarvekalda tee 1 thendus 15 63-75 63-75
1-4 430 3500-3700 3500-3700
4-5 370 2500-2700 2500-2700
5-6 90 1 000 1 000
Uusarenduste (piirkond A) 1250 50-60 50 - 60
majasisendid
Kokku 3469

Tabel 2.7 Rajatavate ja asendatavate toruldéikude pikkused torude tinglibim6otude kaupa
vastavalt eelmises tabelis niidatud koormustele

Dn, mm Torulbikude pikkused, jm
Uued torustikud KM1 | Uued torustikud KM2 | Vanade torustikuosade
katlamaja korral katlamaja korral asendamine
150 16 150
125 692 692
100 580 580
80 240 90
65 16 16 117
50 330 346 111
40 1428 1428 248
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Dn, mm Toruldikude pikkused, jm
Uued torustikud KM1 | Uued torustikud KM2 | Vanade torustikuosade
katlamaja korral katlamaja korral asendamine
32 162 162 >7
25 5 5 73
Kokku 3469 3469 606

Tabel 2.8 Torustike arvutuslikud soojuskaod kahe katlamaja asukoha ning ainult
kiittekoormuse katmisel (ca 5400 h/a) ja koos sooja tarbevee valmistamisel kaugkiitte

baasil (8760 h/a)
Katlamaja KM1 Katlamaja KM2
5400 h 8760 h 5400 h 8760 h
Uued vorguosad 355,68 496,50 360,75 503,59
Uuendamata vana virguosa 141,47 197,46 141,47 197,47
Uuendatud vana vorguosa 61,54 85,91 61,54 85,91
Kokku ilma vana osa uuendamata 497,15 693,96 502,32 701,06
Koik uued eelisoleeritud torud 417,22 582,41 422,29 589,5

2.4 Uue kaugkiittekatlamaja kavandamine

Uue biokiitusel tootava kaugkiittekatlamaja rajamine ainult olemasoleva kaugkiittesiisteemi tarbijate
varustamiseks on tehniliselt voimalik, kuid suhteliselt viikese kiittekoormuse tottu tuleks selle
kiitusena esmajoones arvestada pelleteid. Odavama biokiituse, st hakkpuidu kasutamine muutub
majanduslikult otstarbekamaks siis, kui tarbimismahud ja katlamaja koormused suureneksid.

Nagu ptk 2.2.5 esitatud perspektiivsete tarbimismahtude kokkuvote niitab, jouaks tarbimismaht
2028.aastaks tasemele 5000 MWh/a ja edasi ajavahemikus 2028 - 2034 kiitindiks juba 6000 MWh/a.
Seega tuleks katlamaja rajada arvestades tarbimismahtu 6000 MWh/a.

Jargneval joonisel (vt Joonis 2.17) on kujutatud arvutuslik kaugkiittesiisteemi koormuste
kestusgraafik katlamaja vOrgu laiendamise seisukohast eelistatuma asukoha KMI1 ja aastase
summaarse tarbimismahu 6000 MWh korral, milles suvise sooja tarbevee osatdhtsus oleks ca 15%
kogutarbimisest. Kiittekoormuse jaotumisel on eeldatud, et kiitmine toimub O0pédeva keskmise
valisdohu temperatuurini kuni 15°C. On muidugi véimalik, et moned tarbijad liilitavad ruumide kiitte
vélja juba monevdrra madalama vélisdhu temperatuuri korral. Sooja tarbevee osatdhtsuse hindamisel
(ca 15%) eeldasime, et mitte koik praegused ja Venteri tee piirkonna tarbijad ei hakka sooja tarbevett
suvel kaugkiitte baasil valmistama ja aiandis on

Pilvero OU, 2025 33/54



Harkujdrve kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2025 - 2035

tdendoliselt sooja tarbevee vajadus viike, samas koigis uusarenduse hoonetes oleks toimuks sooja
tarbevee valmistamine kaugkiitte baasil.

kW
¥«=—_:_I_ Arvestuslik maksimaalne
2000 §‘ koormus 2 150, kW
1500 —

Katlamaja arvestuslik
aastatoodang 6 582 MWh

1000

500

. Arvestuslik'soojuskadu'vorgus 582 MWh e ca 8,9%
Soe tarbevesi 900 MWh
Q Aivesiusiik soojuskadu vdigus 582 MWh e ca 8,9%
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500#h

Joonis 2.17 Arvutuslik koormuste kestusgraafik tarbimismahu 6000 MWh/a korral

Nagu joonisel (vt Joonis 2.17) viljatoodud andmed niitavad, oleks arvestuslik maksimaalne
katlamaja koormus ca 2 150 kW (2,15 MW) ja suhteline soojuskadu kaugkiittevorgus 8,9%.

Kuna siiani Harkujirve kaugkiittesiisteemis sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmistatud, siis
vordluseks on néidatud ka koormuste kestusgraafik ainult kiittekoormuse katmise korral (vt Joonis
2.18). Sooja tarbevee osatdhtsuseks oli hinnatud 15% kogu soojustarbimisest. Nagu joonisel ndidatud
andmetest selgub, siis ilma sooja tarbevee valmistamiseta kujuneks suhteline soojuskadu
kaugkiittevorgus (7,6%) vdiksemaks kui sooja tarbevee kaugkiitte baasil valmistamise korral (8,9%).

kw

Pilvero OU, 2025 34/54



Harkujdrve kiila soojusmajanduse arengukava aastateks 2025 - 2035

2000

1500

Katlamaja arvestuslik
aastatoodang 5 517 MWh
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500 Sooja tartSeustt i valimistata

N Arvestuslik soojuskadu vérgus 417 MWh e ca 7,6%
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Joonis 2.18 Koormuste kestusgraafik ilma suvise soojusvarustuseta maksimaalse perspektiivse
kiittekoormuse korral 5100 MWh/a

Uue katlamaja voimaliku asukohana voib eelistada praeguse konteinerkatlamaja asukohta, aga
alternatiivne asukoht vdiks olla Juhani Puukooli Harku aiandi katlamaja kohas vdi praeguse
kaugkiittevorgu ja uusarenduse piirkonna vahel. Igal nendest asukohtadest on oma eelised ja
miinused, sh:

* konteinerkatlamaja asukohta rajatav uus katlamaja (KM1) paikneks uute kavandatavate
torustiku harude alguspunktis ja perspektiivsete tarbijate suhtes stimmeetriliselt. Sellise
paiknemise korral jddks rajatavate torustike eeldatav maksumus ja soojuskaod veidi
viiksemaks kui alternatiivse katlamaja asukoha korral. Teatavaks miinuseks voivad olla
katlamaja territooriumi laiendamise vajadus ning laiendatava ala omandivorm, aga ka
biokiitusekatlamaja to6tamisel ja kiitusega varustamisega varustamisel tekkiv miiratase, mis
vOib teatud maéédral héirida l1dhedalasuvate hoonete elanikke;

* aiandi katlamaja on esialgselt pidanud voOimalikuks oma katlamaja hoone miiligi
kaugkiitteettevottele, millest tulenevalt ei segaks biokiitusekatlamaja selline asukoht (KM2)
elanikke. Kuna aiand on ise suur soojustarbija, rddgib see samuti selle asukoha kasuks;

* biokiitusekatlamaja on otstarbekas rajada uusarenduste ldhedale ainult sel juhul, kui koik voi
viahemalt valdav osa uusarenduse hoonetest iihineksid kaugkiittega. Kuna valdava osa
uusarenduse hoonete lileminekut kaugkiittesse on raske prognoosida ja see toimuks jirk
jargult kuni 10 aasta jooksul, siis seda katlamaja asukohta ldhemalt ei analiiiisita.

Vastavalt arvutuslikule koormuste kestusgraafikule (vt Joonis 2.17) oleks otstarbekas rajada kahe
biokiitusekatlaga katlamaja koos fossiilkiitusel reservkatlaga. Biokiitusekatelde koguvdimsuseks
peaks olema kuni 2 MW ja kiituseks hakkpuit. Katlamajja on soovitatav paigaldada kaks erineva
nominaalvoimsuse katelt, nt 1,2 MW ja 0,8 MW v6i muud katla voimsuste kombinatsioonid.
Katlamaja on voimalik arendada ka mitmes etapis. Naiteks esimeses etapis paigaldada véiksem katel
ja voimsuse lisandumisega paigaldada suurem katel voi vastupidi vastavalt rekonstrueerimise ajaks
véljakujunenud tegelikele koormustele. Kusjuures tuleb jilgida reaalset vajaminevat vdimsust ja
valida teine katel vastavalt reaalsele vajadusele.

Kahe erineva vOimsusega hakkpuidukatla korral saavad katlad todtada laias soojusvajaduse
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diapasoonis optimaalsetel koormustel, st véikese soojustarbe korral piisaks vidiksemast katlast,
suurema soojuskoormuse korral td6taks suurem katel ja tippkiilmade ajal mdlemad katlad korraga.
Lisaks hakkpuidukateldele on katlamajja vajalik paigaldada ka maagaasil voi pdlevkividlil tootav
reservkatel.

Kuigi arvutuslik koormusgraafik niitab tippkiilma ajaks liihiajalist hetkkoormust (2,15 MW) iile
biokiitusekatelde summaarset nominaalvdoimsust (2 MW), siis praktikas on liihiajaliselt
biokiitusekatlaid voimalik vdhemalt 10% ulatuses iile koormata ja seega ei ole reservkatelt
tipukoormuse katmiseks vajalik kdivitada.

2.5 Kaugkiittesiisteemi uuendamise otstarbekuse hindamine

2.5.1 Puisikulude hinnang

Kahe kokku 2,0 MW vodimsusega biokiitusekatlaga ja reservkatlaga hakkpuidukatlamaja rajamise
arvestuslikuks maksumuseks on hinnatud tasemele ca 1,4 M€. Kaugkiittevorkude investeeringute
hindamisel on kasutatud eeldatavaid ehituslikke erimaksumusi (vt Tabel 5.1) ja saadud tulemused on
kantud jargnevasse tabelisse (vt Tabel 2.9). Uue vorgu viljachitamiseks tehtavad arvutuslikud
kulutused katlamaja asukoha KM2 korral on monevorra suuremad kui asukoha KM 1 korral. Seega
uue biokiitusekatlamaja asukoht praeguse katlamaja asemele (KM1) on investeeringute ja
soojuskadude suurusi (vt Tabel 2.8) arvestades mdonevdrra eelistatavam, kuid asukoht Aiandi endise
katlamaja kohas (KM2) oleks elamutest kaugemal ning mdjutaks elanikke vihem. Seega uue
katlamaja asukoha valikul on mdlemal asukohal nii plusse kui miinuseid ning neid saab ning tuleb
10pliku otsuse tegemisel arvestada.

Olemasoleva kaugkiittevorgu osa torusid tuleb Paldiski mnt poole suunduva uue torustiku
magistraalharu rajamisel asendada (vordle Joonis 2.7 ja Joonis 2.16), sest uus suurema
labilaskevoimega haru paikneks osaliselt vanade torustiku osade kohal. Koos selle uue haru
rajamisega oleks otstarbekas asendada ka mitteolemasolevad tarbijaithendused, nt Jaaniku 1, 2, 4,
Koduaia tee 7 ja 9. Kuna olemasolevatest torustikest on ainult Harkujdrve Lasteaia {ihendus
(Jarvekalda tee 14) eelisoleeritud torudest, siis oleks loomulik koos uute torustike rajamisega
asendada ka kdik olemasolevad mitte-eelisoleeritud torudest tarbijaiihendused ja torustiku 16igud.

Kui koik vanad kaugkiittevorgu torud asendatakse eelisoleeritud torudega, laiendatakse
oluliselt kaugkiittevorku ja ehitatakse uus katlamaja, siis on sisuliselt tegemist kompleksse uue
kaugkiittesiisteemi rajamisega, mille korral nii vana katlamaja kui vanad torustikuosad
likvideeritakse.
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Tabel 2.9 Arvestuslikud investeeringud kaugkiittevorku soltuvalt katlamaja asukohast, €

Vanade Kokku Kokku
torude‘ investeeringud investeeringud
Vorgu laiendamine|Vorgu laiendamine asendamine | (5., katlamaja | vorku katlamaja
katlamaja asukoha | katlamaja asukoha asukoha KM 1 asukoha KM?2
KMI korral KM2 korral korral korral
1272792 1299 592 175902 1 448 694 1 475 494

Investeeringutest tulenevate piisikulude arvutuslik suurus soltub lisaks alginvesteeringute suurusest
ka seadme v0i rajatise eeldatavast elueast ja kapitali diskonteerimistegurist, milleks Konkurentsiamet
kasutab ajas soltuvalt finantsturgude olukorrast muutuvat kaalutud keskmist tegurit WACC, mille
vadrtus aruande koostamise ajal oli katlamajadele 7,46% ja kaugkiittetorustikele 6,26%..

Piisikulude arvutustulemused on toodud kahe katlamaja asukoha korral jérgnevates tabelites (vt
Tabel 2.10 ja Tabel 2.11). Investeeringutest tulenevate pilisikulude summaarseks vairtuseks on
saadud katlamaja asukoha KM1 korral 245 102 €/a ja asukoha KM2 korral 247 104 €/a.

Tabel 2.10 Investeeringutest tulenevad piisikulud, katlamaja asukohas KM1

Investeeringu objekt Inves- WACC Arvestuslik [Piisikulu aastas
teering, € tooiga, a (PMT), €/a
Katlamaja 2,0 MW + reserv 1400 000] 7,46% 20 136 911,58
Uued torustikud 3 469 jm 1272792 6,26% 30 95 053,92
‘ ‘ jm 175902 6,26% 30 13 136,61
Vanade I6ikude asendamine 606
Kokku 2 848 694 245102,12

Tabel 2.11 Investeeringutest tulenevad piisikulud, katlamaja asukohas KIM2

Investeeringu objekt Inves- WACC Arvestuslik |Piisikulu aastas
teering, € tooiga, a (PMT), €/a
Katlamaja 2,0 MW + reserv 1400 000] 7,46% 20 136 911,58
Uued torustikud 3 469 jm 1299592 6,26% 30 97 055,39
'Vanade 16ikude asendamine 606 jm 175902 6,26% 30 13 136,61
Kokku 2323 062 247 103,58

Piisikulude komponendi viirtused soojuse hinnas soltuvad soojuse miiligimahust ja seda vetakse
arvesse soojuse tarbijahinna prognoosimisel (vt Tabel 2.14).

2.5.2 Kutusekulude hinnang

Kiitusena kasutatava hakkpuidu hind on viimase kahe kolme aasta jooksul teinud 1dbi suure tdusu ja
kdesolevaks ajaks stabiliseerumas (vt [4] ja Joonis 2.19). Katlamajja joudes on Idpplachinnale
lisandunud veel transpordikulud. Soojuse hinna kiitusekulude komponendi arvutamisel on
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varieeritud hakkpuidu hinda vahemikus 15 - 30 €/pm® (vt Tabel 2.12). Arvutustes hakkpuidu
kiittevédrtuseks vdetud 0,75 MWh/pm?, katlamaja kasuteguriks 85% ja kaugkiittevdrgu
soojuskadude arvutuslik véartus katlamaja asukoha KMI1 korral on 582,41 MWh/a, mis eeldab
taielikult uuendatud kaugkiittevorku ja tarbijatele suvise sooja tarbevee vdoimaldamist. Kui katlamaja
paikneks asukohas KM2, siis oleksid aastased soojuskaod kaugkiittevorgus 589,50 MWh/a, mis
tostab monevorra kiitusekulu komponenti soojuse hinnas (vt Tabel 2.13). Tegelikult on need
erinevused véga viikesed ja ebaolulised.
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Joonis 2.19 RMK hakke puistekuupmeetri 16pplao hind kiibemaksuta eurodes (allikas
RMK) [4]

Tabel 2.12 Arvestuslik kiitusekulu komponent soojuse hinnas soltuvalt hakke hinnast ja
tarbimismahust, katlamaja asukoht KM1, tooaeg 8760 h/a

Hakkpuit, €/pm? 15 17 20 25 30
Primaarenergia hind, €/ MWhy 20,00 22,67 26,67 33,33 40,00
Tarbimine 3000
MWHh/a 28,10 31,84 37,46 46,83 56,19
Kiitusekulu Tarbimine 4000 26,96 30,55 35,94 44,93 53,91
komponent MWh/a
soojuse Tarbimine 5000 26,27 29,77 35,03 43,78 52,54
hinnas, MWh/a
Tarbimine 6000 25,81 29,26 34,42 43,02 51,63
MWh/a

Tabel 2.13 Arvestuslik kiitusekulu komponent soojuse hinnas soltuvalt hakke hinnast ja
tarbimismahust, katlamaja asukoht KM2, tooaeg 8760 h/a

Hakkpuit, €/pm? 15 17 20 25 30
Primaarenergia hind, €/ MWhj 20,00 22,67 26,67 33,33 40,00
Kiitusekulu Tarbimine 3000 28,15 31,91 37,54 46,92 56,31
komponent MWh/a
soojuse Tarbimine 4000 27,00 30,60 36,00 45,00 53,99
hinnas, MWh/a
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€/MWhs Tarbimine 5000 26,30 29,81 35,07 43,84 52,61
MWh/a

Tarbimine 6000 25,84 29,29 34,45 43,07 51,68
MWh/a

Kuna kaugkiittevorgu absoluutsed kaod ei soltu tarbimismahust, siis suhtelised soojuskaod sdltuvad
tarbimismahust ning see mdjutab ka soojuse hinna kiitusekulude komponendi suurust. Lisaks sellele
mdjutab nii absoluutse kui ka suhtelise soojuskao védrtust ning ka soojuse hinna kiitusekulude
komponenti asjaolu, kas kaugkiittesiisteem tootab kogu aasta jooksul pidevalt, st suvist sooja
tarbevett valmistatakse kaugkiitte baasil, vOi kaugkiittesiisteem varustab tarbijaid ainult
kiitteperioodil.

2.5.3 Soojuse tarbijahinna prognoosid

Soojuse miiligihinna prognoosimiseks saame kasutada eelnevalt leitud hakkpuidu hinnast sdltuvat
kiitusekulu komponenti (vt Tabel 2.12) ja tehtavatest investeeringutest tulenevaid aastaseid
ptisikulusid. Tdiendavalt midrame:

* celdatavad katlamaja ning kaugkiittevorgu tegevuskulud vastavalt Konkurentsiameti poolt
varem koostatud referentshinna metoodikale [5] (5% katlamaja investeeringust ja 2%
kaugkiittevorgu investeeringust aastas);

*  muud muutuvkulud kokku 5 €/ MWhs (sh kulud elektrile, saastetasud jms).

Vastavalt ettevotte eeldatavatele kulutustele leitakse arvutuslikud soojuse tarbijahinnad soltuvalt
tarbimismahust, kiituse hinnast ja voimalikust investeeringutoetuse saamisest. Arvutuste tulemused
on koondatud jirgnevasse tabelisse ja joonisele (vt Tabel 2.14 ja Joonis 2.20).

Jargnevasse tabelisse (Tabel 2.14) on koondatud ldhteandmed ja arvutustulemused katlamaja
asukoha KM1 korral, hakkpuidu hinnaks on vdetud hetketase 17 €/pm?, ning tarbimismahuks
prognoositule ldhedane 5000 MWh/a, mis arvestab eeldatavat taset aastal 2028 ja ei arvesta selleks
ajaks veel hoonestamata piirkondade voimalikku kaugkiittega liitmist (alad B ja C). Kui
investeeringutele on voimalik saada KIK'i toetust, siis tdoenédoliseks summaarseks toetusmadraks on
hinnatud 40%.

Arvestuslikult tuleks 2,0 MW biokiitusekatelde summaarse nimivOoimsuse korral gaasil voi
polevkividlil tootavat reserv- voi tippkoormusekatelt koormata nn normaalaastal ainult mone tunni
jooksul. Praktikas on vdimalik hakkpuidul tootavaid katlaid lithiajaliselt koormata kuni 120%
nimikoormusest, seega on vdimalik kogu koormus tdielikult katta ainult hakkpuidukateldega ning
gaasi- vOi polevkividlikatel jadks ainult reservkatlaks
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hakkpuidukatelde voimaliku avariiseisaku ajaks. Kahe hakkpuidukatlaga katlamajas on mdlema
katla tiheaegne avariiseiskumine viga viikese tdendosusega.

Kuna tabelisse on koondatud ainult konkreetse soojustarbe ja hakkpuidu hinna korral kujunevate
kulude ja soojuse hinna arvutused, siis on analoogsed arvutustulemused soltuvalt soojustarbimise
mahust ja hakkpuidu hinnast esitatud kahel graafikul: katlamaja asukoha KM1 korral vt Joonis 2.20
ja katlamaja asukoha KM2 korral vt Joonis 2.21.

Tabel 2.14 Harkujirve kaugkiittesiisteemi arvestuslikud kulud ja soojuse prognoositav
hind katlamaja asukoha KM1 ja 8760 h aastase to6aja, hakkpuidu hinna 17
3

€/pm3, aastase soojustarbimise 4 000 MWh ning katlamaja asukoha KM1 korral ning
soltuvalt investeeringutoetustest

Niitaja Ilma inv. 40% inv.
toetuseta toetusega
Katlamaja rajamiseks vajalik investeering, € 1 400 000
Investeering kaugkiittevorgu laiendamiseks, € 1272792
Investeering vanade vorguosade asendamiseks, € 175 902
Investeering kokku, € 2 848 694 1709 216
Katlamaja kapitalikulu (WACC=7,46%, n=20), €/a 136 912
Uute torustike kapitalikulu (WACC=6,26%, n=30), €/a 95 054
Vanade torustike asendamise kapitalikulu (WACC=6,26%, 13137
n=30), €/a
Kapitalikulu kokku, €/a 245102 147 061
Uuendamata torustiku osa soojuskadu, MWh/a 197 197
Uuendatud vana torustiku osa soojuskadu, MWh/a 86 86
Soojuskadu uutes torustikes, MWh/a 496 496
Soojuskadu torustikes kokku, MWh/a 582 582
Eeldatav soojustarbimine, MWh/a 5000 5000
Vajalik tootmismaht, MWh/a 5582 5582
Hakkpuidu kulu, pm /a 8 756 8756
Hakkpuidu maksumus (hind 17 €/pm ), €/a 148 853 148 853
Tegevuskulud (5% katlamaja ja 2% torustike investeeringust 98974 98 974
aastas), €/a

Muud kulud (5 €/MWhs) 25 000 25 000
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Kokku kulud aastas, €/a

517929

419 888
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Niitaja Ilma inv. 40% inv.
toetuseta toetusega
Kiitusekulu komponent soojuse hinnas, €/MWhg 29,77 29,77
Investeeringukulude komponent soojuse hinnas, €/MWhs 49,02 29,41
Kédidukulude komponent soojuse hinnas, €/MWhg 19,79 19,79
Muude kulude komponent soojuse hinnas, €/ MWhs 5,00 5,00
Arvestuslik soojuse hind, € MWhs 103,59 83,98
€/MWh 160
150 =
140
130
120
110
100
90
80
70
60 15 20 25 30 €/pm3
3000 MWh/a, toetuseta €147,79 €157,16 €166,52 €175,89
4000 MWh/a, toetuseta €117,97 €126,96 €135,94 €144,93
5000 MWh/a, toetuseta €100,09 €108,84 €117,60 €126,36
6000 MWh/a, toetuseta €88,16 €96,76 €105,37 €113,97
e 3000 MWh/a, 40% toetusega €115,11 €124,47 €133,84 €143,21
m 4000 MWh/a, 40% toetusega €93,46 €102,45 €111,43 €120,42
m 5000 MWh/a, 40% toetusega €80,48 €89,23 €97,99 €106,75
m 6000 MWh/a, 40% toetusega £71.82 €80,42 €89,03 €97,63

Joonis 2.20 Soojuse arvestusliku miiiigihinna prognoosid soltuvalt hakkpuidu hinnast
ning investeeringutoetustest katlamaja asukoha KM1 korral
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€/MWh 160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
15 20 25 30 €/pm3
3000 MWh/a, toetuseta €148,69 €158,08 €167,46 €176,84
4000 MWh/a, toetuseta €118,65 €127,65 €136,65 €145,65
5000 MWh/a, toetuseta €100,63 €109,39 €118,16 €126,93
6000 MWh/a, toetuseta €88,61 €97,22 €105,84 €114,45
3000 MWh/a, 40% toetusega €115,74 €125,13 €134,51 €143,90
m 4000 MWh/a, 40% toetusega €93,94 €102,94 €111,94 €120,94
m 5000 MWh/a, 40% toetusega €80,86 €89,63 €98,39 €107,16
m 6000 MWh/a, 40% toetusega €72,14 €80,75 €89,36 €97,98

Joonis 2.21 Soojuse arvestusliku miiiigihinna prognoosid s6ltuvalt hakkpuidu hinnast ning
investeeringutoetustest katlamaja asukoha KM2 korral

a,
Kui Tabel 2.14 sisaldab arvutustulemusi eeldatava fikseeritud hakkpuidu hinna (17 €/pm?®) ja
tarbimismahu 5 000 MWh/a korral, siis Joonis 2.20 ja Joonis 2.21 iseloomustavad ka soojuse hinna
soltuvust hakkpuidu hinnast ja tarbimise mahust. Nagu Joonis 2.20 niitab, on arvutuslik soojuse hind
ilma investeeringutoetusteta praecgusest soojuse piirhinnas tasemest 103,44 €/ MWhsenamasti kdrgem.
Kui soojustarbim3ine jouab tasemeni 6 000 MWh/a, siis

kuni ca 22 €/ m3 hakkﬁuidu' hinna korral osutub soojuse hind ka ilma investeeringutoetuseta
praegusest piirhinnast madalamaks. 40% investeeringutoetuse korral oleks soojuse arvutuslik 3.

hind hakkpuidu kuni 20 €/pm® hinna korral praegusest piirhinnast madalam juhul, kui tarbimismaht
oleks vdhemalt 4 000 MWh/a ning hinnanguliselt jouaks tarbimine sellele tasemele alates 2027.
aastast. 2028. aasta lopuks peaks tarbimismaht jdudma umbes 5 000 MWh/a tasemele, mille puhul
kujuneks soojuse hind kuni 20 €/pm? hakkpuidu hinna korral alla 90 €/MWh.

Kui katlamaja rajataks asukohta KM2, siis oleks arvutuslik soojuse hind 40% investeeringutoetoetuse
ja hakkpuidu hinna 15 - 20 €/pm? korral kuni 0,3 - 0,7 € MWh kohta kdrgem, seega erinevus jiiks
véheoluliseks.

Kogu eelnev soojuse tarbijahinna prognoos on tehtud eeldusel, et tarbijaid varustatakse soojusega
kogu aasta jooksul - st sooja vett valmistatakse kaugkiittesoojuse baasil. Siiani on teada rida tarbijaid
(vt Tabel 2.3), kellega SW Energia OU on kokku leppinud kaugkiitte baasil sooja tarbevee
valmistamise osas alates 2025. aastast. Seega tuleb kaugkiittevdrgus ka suveperioodil hakata hoidma
vajalikku temperatuurireziimi (arvestuslikult 60/40).

Kui sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmistata ja kaugkiittesiisteem suvel ei td6ta, siis kujuneksid
soojuse hinnad arvutuslikult sellisteks, nagu nditab Joonis 2.22.
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€/MWh 180
160
140
120
100
20 it
60 15 20 25 30 €/pm3
2550 MWh/a, toetuseta €163,31 €172,43 €181,56 €190,69
3400 MWh/a, toetuseta €132,11 €140,92 €149,72 €158,53
4250 MWh/a, toetuseta €111,40 €120,01 €128,62 €137,23
o esee 5100 MWh/a, toetuseta €97,58 €106,07 €114,55 €123,04
® 2550 MWh/a, 40% toetusega €118,94 €128,06 €137,19 €146,31
3400 MWh/a, 40% toetusega €91,33 €100,14 €108,94 €117,75
4250 MWh/a, 40%, €78,77 €87,39 €96,00 €104,61
5100 MWh/a, 40%, €70,40 €78,88 €87,37 €95,85

Joonis 2.22 Soojuse arvestusliku miiiigihinna prognoosid ilma suvise sooja tarbevee varustuseta
(soojusvarustuse  kestus 5400 h/a) soltuvalt hakkpuidu hinnast ning
investeeringutoetustest katlamaja asukoha KM1 korral

Kui ainult osa tarbijaid hakkab valmistama sooja tarbevett kaugkiitte baasil, siis tuleks
kaugkiittevorgu laiendamisel ja vanade torustike asendamisel luua véimalused erinevate vorgu harude
suveperioodiks véljaliilitamiseks. Seega vorreldes arvestuslike vorgu soojuskadudega (vt Tabel 2.8)
viheneks tegelik kogu vorgu soojuskadu mdnede vorgu osade suveperioodiks viljaliilitamise tottu ja
soojuse hind kujuneks prognoositust veidi madalamaks.

Kui kaugkiittesiisteem oleks koormatud ainult 5400 h/a, siis vdheneksid vorgu aastased soojuskaod,
kuid ilma sooja tarbevee kaugkiitte baasil valmistamiseta viheneks ka soojuse tarbimine. Vordluseks
on koostatud koormuse kestusgraafik (vt Joonis 2.18) ja soojuse hinnaprognooside graafikud uue
katlamaja asukoha KMI1 ja soojusvarustuse 5400 h/a kestuse korral (vt Joonis 2.22). Kuna
hinnaprognoosid kaugkiittesiisteemi kogu aastase tootamise ja ainult kiitteperioodil té6tamise vahel
ei ole perspektiivsete koormuste ja 40% investeeringutoetuse korral eriti suured, tuleb igati tervitada
SW Energia OU valmisolekut ja soovi alustada tarbijate soojusega varustamist kogu aasta jooksul.

2.5.4 Kasvuhoonegaaside heite vahenemise hinnang

Kuna siiani kasutati Harkujarve kaugkiittesiisteemis kiitusena polevkividli ja mitmed potentsiaalsed
kaugkiittega liitujad maagaasi, siis nende fossiilsete kiituste asendamine biokiitusega (hakkpuiduga)
viahendab piirkonna kasvuhoonegaaside (CO2) heidet atmosfaari.

Pdlevkividli kasutuse andmed périnevad 2023/2024. kiitteperioodil SW Energia OU'lt ja lokaalkiittes
maagaasi kasutanud hoonete gaasikulu andmed Ehitisregistrisse kantud energiamargistelt (kui mérgis
ja fossiilkiituse tarbimine on registrisse kantud). Fossiilkiitustest loobumisest tuleneva COz2 heitmete
viahenemise andmed on toodud jargmises tabelis (vt Tabel 2.15). Kuna paljude uute potentsiaalsete
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kaugkiittetarbijate fossiilkiituste kulu ei ole teada, siis tdendoliselt kujuneb CO2 heitmete summaarne
vihenemine vastavalt Tabel 2.15 andmetega, vorreldes suuremaks.

Tabel 2.15 Biokiitusekatlamaja rajamisest ja kaugkiittevorgu laiendamisega saavutatav COz
heite vihenemine

Fossiilkiituse tarbija Fossiilkiituse kokkuhoid CO: heitmete
Kiitus. iihik Kogus vihenemine, tCO2/a

Olemasolev Polevkividli, t/a 159,3 475.,9
kaugkiittekatlamaja

Venteri tee 2, Pohikool ja Maagaas, tuh m’ 30,547 56,4
Spordihoone

Venteri tee 6, Lasteaed Maagaas, tuh m 15,940 29,4

Venteri tee 1, Korterelamu Maagaas, tuh m ? ?

Roo tee 1, Prisma Maagaas, tuh m 19,609 36,2

Uued tarbij ad kokku Maagaas, tuh m 66,096 122,0

Kokku COz heitmete 97,9
vihenemine

2.6 Tabasalu, ja Harkujarve kaugkiittepiirkondade véimalikust
lihendamisest

Kiesoleval ajal miiiib Tabasalu alevikus kaugkiittetarbijatele soojust Strantum OU, kes ostab soojust
SW Energia OU'It. SW Energia OU kiitab nii Tabasalu kui ka Harku ja Harkujirve
kaugkiittesiisteemi. Pohimotteliselt oleks loomulik koondada nende kolme kaugkiittepiirkonna
soojusvarustus ithe soojusettevotja alla. Kui Strantum OU ja Harku vallavalitsus ndustuksid andma
Tabasalu kaugkiittevorgud SW Energia OU'le rendile, siis koonduks Harku valla kolme
kaugkiittesiisteemi haldamine iihe soojusettevotja kitte, kellel oleks nii voimalus kui kohustus
siisteemi plaanipdraseks arendamiseks.

Kirjeldatud stsenaariumi realiseerumisel tekiks vodimalus Harkujirve, Harku ja Tabasalu
kaugkiittepiirkondade iithendamiseks {tihtseks kaugkiittepiirkonnaks, kus Harkujiarve, Harku ja
Tabasalu oleksid iihe kaugkiittepiirkonna kolm eraldi vorgupiirkonda iihesuguse soojuse hinnaga.

Tabasalus on tarbijatele hetkel kehtiv soojuse piirhind 80,13 €/MWh ja soojuse kaugkiittevorku
ostuhind 60,19 €/ MWh. Harku kaugkiittevorgus on soojuse hind alates 01.09.2024 84,89 €/ MWh ja
tarbimised 2021/2022 kiitteperioodil 2 019 MWh, 2022/2023 kiitteperioodil 1 816 MWh/a ja
2023/2024 kiitteperioodil 1 863 MWh/a. Harkujérve kiilas on kaugkiittevorgu tarbijatele hetkel kehtiv
soojuse piirhind 103,44 €/ MWh.
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Jargnevas tabelis (vt Tabel 2.16) on nédidatud iihtses kaugkiittepiirkonnas kujunevad soojuse hinnad
2023. aasta tarbimismahtude ja seni kehtinud piirhindade korral ning prognoos Harkujérve
kaugkiittevorgu laiendamise ja biokiituse kasutuselevotu jarel.

Tabel 2.16 Soojuse tarbijahinna kujunemine kaugkiittepiirkondade ithendamise korral

Aasta Harkujirve Harku Tabasalu
Uhendatud
kaugkiitte- piirkond
Tarbi | Soojuse | Tarbi | Soojuse Tarbi Soojuse | Tarbi | Soojuse
mine, hind, mine, hind, |mine, hind, mine, hind,
MWh/a €/MWh MWh/a | € MWh MWh/a €/MWh | MWh/a €/ MWh
2023/2024 (1240 103,44 1818 84,89|14274 80,13 17332 82,30
Prognoos 5000 84,98 84,89|14274 80,13 21092 81,69
2028.a 1818
Prognoos 6000 75,26 1818 84,89|14274 80,13 22092 79,20
2034.a

Nagu Tabel 2.16s koondatud arvutustulemused néditavad, vdib parast Harkujérve kaugkiittepiirkonna
laienemist eeldada erinevate kaugkiittepiirkondade hindade iihtlustumist.
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3 Soovituslik tegevuskava soojusmajanduse arendamiseks
Harku valla Harkujarve kulas

Tabel 3.1 Ettepanek Harku valla soojusmajanduse arendamise tegevuskava tiiendamiseks
vottes arvesse Harkujirve kaugkiittepiirkonna vajadusi

Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ Rahastamise
kestus allikas
Harkujarve kaugkiittepiirkonna 22151;11;3\;23}?1:511;5“5 2023
kaugkiittesiisteemi laiendamise ja ) g
biokiitusele tilemineku
otstarbekuse kohta seisukoha
vOtmine
SW Energia OU N
Taotluse esitamine KIK'ile 2025
investeeringutoetuse taotlemiseks
Seisukoha votmine Harku, 2025
Harkujérve ja Tabasalu Harku vallavalitsus
kaugkiittepiirkondade tihendamise [ja vallavolikogu,
0sas Strantum QU, SW
Energia OU
Harkujirve uue SW Energia OU b 025 )
hakkpuidukatlamaja ehituse hanke [koost66s Harku
korraldamine vallavalitsusega
Harkujérve kaugkiittevorgu SW Energia OU h025 )
laiendamise ja vanade torustike  |koostdos Harku
asendamise hanke korraldamine |vallavalitsusega
Harkujarve katlamaja ehitus Hanke vaitnud ca 1,4 M€ gggg - SW Energia OU
ettevote koos KIK'i
toetusega
Harkujérve kaugkiittevorgu Hanke voitnud ca 1,45 M€ 2§ 525 6- SW Energia OU
laiendamine ja vanade torustike |ettevote koos KIK'i
asendamine toetusega
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Joonis 5.1 Harkujirve olemasoleva kaugkiittevorgu torustiku 2019. a moodistuse
tulemused

Joonis 5.2 Jiarvekalda tee 31
kontor, foto V. Vares

Joonis 5.3 Vanasauna tee 2,
pagar, foto Google Maps

[ 1y by I||||||I|lH11It| L
'| (e m lllfl

sy

Joq_nis 5.4 Vanasauna
tee 7, KU 8 korteriga, foto
Google Maps
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Joonis 5.5 Vanasauna
tee 5, KU 8

korteriga, foto
Google Maps

Joonis 5.6 Roo tee 1,
Prisma, foto
Google Maps

Joonis 5.7 Paldiski
maantee 150,

Olerex, foto

Google Maps
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Joonis 5.8 Kdnikni tee 8,
kinileaédto Gobgle
Mapres

Joonis 5.10 Venteri tee
2, Pohikool ja
Spordihoone, foto
Google Maps
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Joonis 5.11 Venteri tee
7, Eramu, foto
Google Maps

Joonis 5.12 Venteri tee

1, Vana kool, foto
Google Maps
Tabel 5.1 Arvutustes kasutatud eeldatav isoleeritud torudest vorgu rajamise
erimaksumus, €/jm
Toru tinglibim66t | Torustiku eeldatav
Dn, mm erimaksumus, €/jm
150 600
125 540
100 420
80 360
65 330
50 300
40 288
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Toru tinglibim60ot

Torustiku eeldatav

Dn, mm erimaksumus, €/jm
32 264
25 240
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