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1. ULDOSA

To6 tellija
Harku vallavalitsus.

Objekt
Sadamarajatised.

Asukoht
Harjumaa Kakumae laht, Tilgu sadama piirkond.

Uuringu esmaérk i

Ké&esolev uuring on téienduseks OU Merkolux t66le nr 2092/185-07. Nimetatud uuringus
on toodud ala geoloogiline ehitus, pinnaste omadused ja geoloogilised |6iked.
Kaesolevas td6s on tapsustatud pinnaste geotehnilisi omadusi laboriteimide ja
tiivikkatsetega ning tehtud taiendavaid geoloogilisi profiile (profiilid VI - IX) juhuks, kui
ala geoloogilisest ehitusest tingituna, tekib vajadus muudatuste tegemiseks esialgses
projektis.

Valit66

Valitéé toimus 07.04. ja 08.05.2015. Agregaadiga AVB-2M puuriti merel ujuvaluselt
vibropuurimismeetodil 5 puurauku 5.4...10.0 m siigavuseni merepinnast ja tehti Uks
tiivikkatseprofil 14 m slgavuseni mere pinnast. Puuraugust voeti 4 rikkumata
struktuuriga pinnaseproovi ja 8 pinnase veesisaldusproovi. Proovid teimiti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris.

Uuringupunktide asukohad mé&arati GPS seadmega MAGELLAN eXplorist XL.
Kdrguslikult seoti puuraugud mere pinnaga, mille abs. kdrgus oli valit6d ajal 0.00 m.

Varasemad uuringud )
1. Tilgu sadama ehitusgeoloogiline uuring, Merkolux OU 166 nr 2097/185-07, Tallinn
2007.
2. Tilgu sadama ehitusgeoloogiline uuring, Merkolux OU t66 nr 2097/185-01-07,
Tallinn 2007. )
3. Tilgu sadam. Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne, Merkolux OU t66 nr 3578/422-
15, Tallinn 2015.

Tegijad
Kéesoleva uuringu valitéé tegid puurijad T. Pikamae ja A. Papp. Valit66d
juhendas ja aruande koostas ehitusgeoloog T. Leinsalu



2. PINNASEOMADUSED

Laboriteimide ja tiivikkatsetega maarati voolavate savipinnaste mahukaal,
deformatsioonimoodul ja dreenimata nihketugevus.

Laboris maaratud pinnase loodusliku mahukaalu (p,) statistiliselt t66deldud vaartused on
alljargnevas tabelis.

Kihi nr 4
Pinnas Savi,
voolav

Arv 4
Min 1,79
Max 1,86
Keskmine 1,83
Standardhalve 0,03
Variats.tegur 0,01
Tagatus 95% 1,80

Tiivikkatsel mdddetud dreenimata nihketugevuse (cy) statistiliselt t66deldud vaartused
on alljargnevas tabelis.

Kihi nr 4 5 6
Moéllsavi Mobllsavi,

Pinnas voolav pehme Moreen
Arv 6 5 3
Min 11,4 28,4| 48,7
Max 26,6 38,0| 48,7
Keskmine 19,2 34,5| 48,7
Standardhélve 4,8 3,6/ 0,01
Variats.tegur 0,3 0,1 0,00
Tagatus 95% 15,9 31,9 48,7

Pinnase dreenimata nihketugevus (c,) tiivikkatsete pdhjal leitakse valemiga

Cu=HMXC

kus p on parandustegur, mis sdltub pinnase voolavuspiiri W vaartusest.

Ké&esoleva ja varasema uuringu [3] teimimistulemuste pdhjal on pinnaste voolavuspiirid
kintides 4 ja 5 vastavalt 37 % ja 52 %, siit EVS-EN 1997-2:2007 Lisa | p. 1.2 jargi
maaratud parandustegurid kihtidele 4 ja 5 oleks vastavalt 1.0 ja 0.9.

Kiht4 ¢, =15.9x 1.0 = 16 kPa

Kiht 5 ¢, = 31.9x 0,9 = 29 kPa



Pinnaste geotehniliste omaduste normvaartused EVS mdistes:

Kiht | Pinnas Y E Cu
kN/m® | MPa kPa

3 | Voolav saviliiv 18 0,5* 16

4 | Voolav savi 18 29
5 | Moreen >50

Y - pinnase mahukaal

E - deformatsioonimoodul
*-6=0...50 kPa

c. - dreenimata nihketugevus



UURINGUTE ULDANDMED

Koordinaadid Suudme
Uuringupunkti abs. Slga-
(UP) tahis, nr X v korgus, | vus, m
m
PA 2[3] 6 590 945 527 847 -3,80 8,00
PA 4[3] 6 590 920 527 829 -3,35 6,10
PA 5[3] 6 590 913 527 800 -3,10 2,90
PA 6[3] 6 590 872 527 751 -2,05 0,80
PA 8[3] 6 590 863 527 856 -3,40 1,90
PA 9[3] 6 590 840 527 705 -1,00 0,50
PAT7A 6 590 952 527 897 -4,50 3,00
PA 11 6 590 960 527 884 -4,30 9,70
PA 12 6 590 943 527 764 -2,70 3,60
PA 13 6 590 979 527 734 -3,10 2,00
PA 14 6 590 933 527 816 -3,30 3,20
LP 4007[3] 6 590 976 527 812 -4,70 4,90
LP 4009[3] 6 591 006 527 689 -2,00 1,00
LP 4011[3] 6 590 897 527 716 -1,70 0,50
PA 8[1] 6 590 940 527 690 -1,80 0,80
PA 9[1] 6 591 016 527 765 -4,80 4,30
16 16 16 16
Min| 6590840 527689 -4,80 0,50
Max| 6591016 527897 -1,00 9,70
Keskm| 6590935 527785 -3,10 3,33

OU REI Geotehnika
to6 nr 3648-15

Tilgu sadam

Tabel 1

Kujundas A.Rajapu



Tabel 2.1
KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD

KIHI LASUMPINNA SUGAVUS, m

1 2 1 3 4 5 6 7 8
= = = = 3 =
Uuringu- c | € S | € 5 gz
punkti (UP) [UP suue| © & 3 o 8 3 > 2 =5 UP pahi
s 29 0 o > 929 o - -g > _
tahis, nr Zo0c| o Zoc| o P ) S S o 2
SEE| £3 |E£E| < 3 | <2 | 8 |28 L™
59| 55 |35 g| T2 S 3 3 s |S3w| =2
o £EL| S2 e8| S£ = » 3 S |SES| 5
PA 2[3] 0,00 0,80 8,00
PA 4[3] 0,00 1,70 5,80 6,10
PA 5[3] 0,00 1,20 2,20 2,90
PA 6[3] 0,00 0,60 0,80
PA 8[3] 0,00 0,80 1,70 1,90
PA 9[3] 0,00 0,20 0,50
PA7A 0,00 0,50 2,00 3,00
PA 11 0,00 0,80 2,50 6,20 8,50 9,70
PA 12 0,00 0,70 1,40 3,20 3,60
PA 13 0,00 0,60 1,70 2,00
PA 14 0,00 2,20 3,20
LP 4007[3] 0,00 1,10 2,90 4,50 4,90
LP 4009[3] 0,00 0,60 1,00 1,00
LP 4011[3] 0,00 0,10 0,50
PA 8[1] 0,00 0,10 0,70 0,80
PA 9[1] 0,00 1,10 2,70 3,70 3,90 4,30
Arv 13 6 1 5 5 4 3 9 3 16
Min 0,00 0,00 2,90 0,00 0,70 0,60 3,70 0,20 0,10 0,50
Max 0,00 1,10 2,90 4,50 2,50 6,20 8,50 3,20 3,90 9,70
Keskm 0,00 0,53 2,90 1,32 1,60 2,73 6,00 1,46 1,67 3,33
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
1 2 1 3 4 5 6 7 8
. 3 |
Uuringu- S 2 © - g
punkti (UP) |UP suue® - d < [® - = - £ = q4 UP pdhi
tahis, nr EeoZ2g o2 Ee2d 22 | 3> B 5§ Es:24 2
=6y o g=064d =08 | sc | 3e| £ B35 ¢
PEgd 3 pEgd 38|28 |88 2 B2EY 3
PA 2[3] 3,80] -380 | -4,60 11,80
PA 4[3] -3,35| -3,35 -5,05 9,15 -9,45
PA 5[3] -3,10| -3,10 -4,30 -5,30 -6,00
PA 6[3] 2,05 -2,05 -2,65 2,85
PA 8[3] 3,40 -3,40 -4,20 -5,10 -5,30
PA 9[3] -1,00 -1,00 -1,20 -1,50
PA7A -4,501 -4,50 -5,00 -6,50 -7,50
PA 11 4,30 -4,30 | -5,10 6,80 | -10,50 | -12,80 -14,00
PA 12 2,70 -2,70 3,40 | -4,10 -5,90 -6,30
PA 13 -3,10 -3,10 3,70 | -3,70 -4,80 -5,10
PA 14 -3,30] -3,30 -5,50 -6,50
LP 4007[3] 470 -470 | -580 | -7.60 | -9,20 -9,60
LP 4009[3] 2,00 -2,00 260 | -300 | -3,00
LP 4011[3] -1,70 -1,70 -1,80 -2,20
PA 8[1] -1,80 -1,80 -1,90 -2,50 -2,60
PA 9[1] -4,80| -4,80 590 | -750 | -850 870 | -9,10
Arv|16 13 6 1 5 6 4 3 9 3 16
Min| -4,80| -480 | -58 | -760 | 920 | -680 | -10,50 | -12,80 | -590 | -8,70 | -14,00
Max| -1,00 -100 | -1,80 | -760 | -1,70 | 340 | -370 | -850 | -120 | -1,80 | -1,50
Keskm| -310| -331 | 423 | -760 | 426 | 523 | 645 | 1015 | 395 | -450 | -643

OU REI Geotehnika
t66 nr 3648-15 Tilgu sadam Kujundas A.Rajapu



Tabel 2.2
KIHI PAKSUS, m

1 2 1 3 4 5 6 7 8
| Ee |, |£2] 4 > | g o
Uuringu- oL = oz = 8 £ £
punkti (UP) [UPsuue| €8 | & E? | & 3 g - UP pohi
o © X o} o X 10} > 3 S EFS
tahis, nr > o |2z o E g c § = 2| =
55 | =2 |85 |52 | = | 5| & |8%5| &
f2|38c |22 | 2 3 S 228 3
PA 2[3] 0,80 7,20
PA 4[3] 1,70 4,10 0,30
PA 5[3] 1,20 1,00 0,70
PA 6[3] 0,60 0,20
PA 8[3] 0,80 0,90 0,20
PA 9[3] 0,20 0,30
PAT7A 0,50 1,50 1,00
PA 11 0,80 1,70 3,70 2,30 1,20
PA 12 0,70 0,70 1,80 0,40
PA 13 0,60 0,00 1,10 0,30
PA 14 2,20 1,00
LP 4007[3] 1,10 1,80 1,60 0,40
LP 4009[3] 0,60 0,40 0,00
LP 4011[3] 0,10 0,40
PA 8[1] 0,10 0,60 0,10
PA 9[1] 1,10 1,60 1,00 0,20 0,40
Arv 13 6 1 5 6 4 3 9 3
Min 0,20 0,10 1,60 0,10 0,00 1,00 0,20 0,10 0,00
Max 2,20 7,20 1,60 1,00 4,10 2,30 1,20 1,00 0,40
Keskm 0,95 2,15 1,60 0,60 1,85 1,55 0,57 0,40 0,27

OU REI Geotehnika
t66 nr 3648-15 Tilgu sadam Kujundas A.Rajapu




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. LO08

Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

** akrediteerimata teim

KESKUS
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Tabel: 1 Objekt: Teimi pI’OtOkO” .
ST, PINNASE OMADUSED Thgu sadem
9 (3648 - 15)
Proov Rootsi koonus
Siiga- | Abs. | Z _
Labori | PA | vus |kérgus| Pinnas Wo |l Wo |l Wa | pnlpalps| n|enl| S we | owe | B3| 1L
hr. far | m | m EVS 1997-1:2003 % | % | % |gom?|gem®|gem®| % % | % | %
3547 7a | 2,50 | -7,00 | 4| vaheplastne rohke livaga mélisavi | 36,9 T 35,3| 1,86 1,38 2,71| 49,3| 0,97| 0,98 31,6| 18,0| 13,6] 1,27
3548 " 2,60 | -7,10 33,6 j
3549 " 2,65 | -7,15 | 4 | keskplastne rohke livaga mélisavi | 41,0 1 40,2| 1,79 1,28| 2,72| 53,0| 1,13| 0,97 36,8| 18,7| 18,1] 1,19
3550 " 2,75 | -7,25 39,3 j
3551 " 2,80 | -7,30 | 4| keskplastne rohke livaga mélisavi | 41,2 1 41,4| 1,82 1,29| 2,72 52,7| 1,11 1,01 39,0| 19,3] 19,7 1,12
3552 " 2,90 | -7,40 41,5 j
3553 " 2,95 -7,45 | 4 | keskplastne rohke liivaga méllsavi 42,3 1 41,41 1,83| 1,29| 2,72| 52,4] 1,10] 1,02 42,3| 19,6 22,7| 0,96
3554 " 3,05 | -7,55 40,4 j
ps - tabelvaartus

Tellija: REI Geotehnika; T.Leinsalu Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-1,2,12:2004 Leht: 1 (1)

Suur - S6jaméae 34 Tallinn Labori juhataja Kuupaev pinnase omad.-26r-15

Tel 6112992 Fax 6112990

I Bs



EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. LO08

Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

GEOTEHNIKALABOR Tabel: 2 Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTECHNICAL LABORATORY LOIMIS . 26R - 15
Tilgu sadam (3648 - 15)
Proov Fraktsiooni l1abimoot mm, sisaldus %
Jamepurd Peenpurd
Siiga- | Abs. E 2 Kruus Liiv Mol Sau Co |wWS| wo | IS
[ ©
. ~ o s s s S
Labori| PA vus |korgus Pinnas > | Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen © S
nr. nr. m m EVS 1997-1:2003 © ~ g 3
o © N 8 S <] 5] N v 1= 2
o Y «Q o S o S S S S = S o N N N
© < o < Y : < : Y < : < Y g ?I < Yo Yo Yo
© o N = s =2 S = v S
e =} S S
o
véheplastne rohke
3547 7a 2,50 | -7,00 | 4 livaga méllsavi 0 0 0 0 0 0,1] 0,7 50,1 50,9| 17,4| 85| 6,7 32,6/ 16,5 49,1| 33,6/>34,5] 31,6] 18,0| 13,6
keskplastne rohke
3549 " 265 | -7,15 | 4 livaga méllsavi 0 0 0 0 0 0,1] 0,3 34,6] 35,0| 20,6] 12,2 9,5 42,3] 22,7| 65,0 34,9/>23,0] 36,8 18,7| 18,1
keskplastne rohke
3551 " 2,80 | -7,30 | 4 livaga molisavi 0 0 0 0 0 0 0,1 27,6| 27,7 21,9 14,6 10,6 47,1| 252 72,3] 34,9|>155] 39,01 19,3] 19,7
keskplastne liivaga
3553 " 295 | -7,45 | 4 méllsavi 0 0 0 0 0 0 0,4| 17,2 17,6 19,4 20,9 13,4| 53,7| 28,7| 82,4 34,8 >8,0] 42,3 19,6] 22,7
Dispergaatorina on kasutatud Na-heksametafosfaadi 2 %-list lahust.

Tellija: REI GT; T.Leinsalu Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-4:2004 Leht: 1 (1) [
o
no

Suur - Séjamée 34 Tallinn Labori juhataja Kuupéev Gimis-tab-26r-15

Tel 6112992 Fax 6112990



EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR

GEOTECHNICAL LABORATORY
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr.

L008

A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

Lisa 3

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:

Tilgu sadam

Teimiprotokoll:

26R - 15
(3648 - 15)

PA
BH

Labori nr. Sligavus, m

Sample No Depth, m

Pinnas

EVS 1997-1:2003

Soil d10

mm

d30

mm

d50

mm

dGO

mm

Cu

S

<0,06| w

% %

S

Wp Ip

% %

3547 7a | 2,50 - 2,60

véheplastne rohke liivaga

mollsavi

<0,002

0,015 | 0,061

0,069 | >34,

5| 49,1 31,6

18,0 13,6

3549 " | 2,65-2,75

keskplastne rohke liivaga

mollsavi

<0,002

0,0045| 0,026

0,046 | >23,

0| 65,0 36,8

18,7 18,1

Kilmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

1L

—_
o O N 0 © o
o O o o o o
L

sisaldus content %
n w B
o o o

-
o o

1; 2 - klilmaohtlik

Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik

Lab. 3547

o
o
o
=

Maoll
Silt

Sau
Clay

100

90

1L

80

70

60

sisaldus content %
S
o

w
o

N [6)]
o o
L

-
o

0,1

1

labimoot diameter mm

/_._.—.

Liiv
Sand

~

10

| Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

Lab. 3549

o

0,001

0,1

1

labimoot diameter mm

Tellija / Customer: REI GT; T.Leinsalu
Analiiiisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004

10

100

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest
Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur-Sojamae 34 Tallinn

Teimis
Operator

Kontrollis
Checked

Kuupéaev
Date

Lisa tabelile 2
Add for table 2

Tel. 6112992 Fax 6112990

1(2)

|6imisekover-26r-15-3547,3549




EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

EAK akrediteerimistunnistus L130

Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

KESKUS Tabel: 5 Objekt: Teimiprotokoll:
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR KONSOLIDEERIMATA DREENIMATA _ %R - 15
GEOTECHNICAL LABORATORY KOLMETELGNE SURVETEIM (UU) Tilgu sadam (3648-15)
ILMA POORIROHU MOOTMISETA
Teimiku mo6tmed Enne teimi Parast teimi Teim Nihketugevus | Maks. vaartus
Suga- | .-
vus m| S , , -
Labori PA _a h1 d1 A1 V1 W, Pn Pd1 e Sr Wy Pd2 e Sr O3 O1 par. o4 & Cy Cy [0} C
nr. nr. E 5 3 3 3 3
K mm mm cm cm % glem® | g/cm % glem kPa kPa kPa % kPa kPa kraad kPa
3549 7a 2,50 - 1 176,00]38,00|11,34(86,19( 39,3 | 1,81 | 1,30 | 1,08 | 0,98 | 37,7 | 1,32 | 1,05 | 0,97 50 8,03 15,53 | 4,02 547 0 7.2
2,60 2 |76,00(38,00(11,34|86,19| 39,3 | 1,81 | 1,30 | 1,08 | 0,98 | 37,7 | 1,31 | 1,05 | 0,96 | 100 13,85 18,83 | 6,92
3551 « 12,80 - 1 176,00(38,00(11,34|86,19| 41,7 | 1,78 | 1,25 | 1,16 | 0,98 | 41,2 | 1,26 | 1,15 | 0,97 50 4,30 10,37 | 2,15 376 0 5.7
2,90 2 |76,00(38,00(11,34|86,19| 40,6 | 1,80 | 1,28 | 1,11 [ 0,99 | 39,6 [ 1,29 | 1,09 | 0,98 | 150 10,73 16,78 | 5,37
3553 v 12,95 - 1 176,00]38,00|11,34|86,19| 395 | 1,83 | 1,31 | 1,05 | 1,00 | 38,9 | 1,32 | 1,04 | 0,93 | 100 20,50 13,87 | 10,25 10,46 0 10,8
3,05 2 |76,00(38,00(11,34|86,19| 40,0 | 1,83 | 1,31 | 1,06 | 1,00 | 38,7 | 1,32 | 1,04 | 0,92 | 150 21,34 13,64 | 10,67
1 176,00]38,00|11,34(86,19( 375 | 1,77 1,28 | 1,10 | 0,92 | 355 | 1,3 | 1,07 | 0,89 20 5,06 20,00 | 2,53
8549A7| " l250- | 2 |76,00]|38,00]|11,34]|86,19]| 39,7 | 1,80 | 1,29 | 1,10 | 0,98 | 37,8 | 1,31 | 1,07 | 0,95 | 40 | 6,27 17,13] 3,13 | 231 | 0 | 31
3,05 76,00 38,00 11,34| 86,19 405 | 1,74 | 1,24 | 1,19 | 0,92 | 37,4 | 1,26 | 1,14 | 0,89 80 2,56 17,51 ] 1,28
Teimi tingimused: Pinnas:
Seade: automaatne VJTech (3 kambrit) Proov: looduslik struktuur ja veesisaldus 3549A* - proovid 3549, 3551, 3553 rikutud struktuur, kasitsi tihendus 3549 keskplastne rohke liivaga moéllsavi
Teim: konsolideerimata - dreenimata (UU) BS 1377:0sa 7 jargi; kiirus 0,1 ja 0,3 mm/min.; teimi kestus 52 min - 2 tundi 3551 keskplastne rohke liivaga moéllsavi
Purunemiskriteerium: max deviaator pinge kPa 3553 keskplastne rohke liivaga méllsavi
Teimik: % 49A | keskplastne rohke livaga méllsavi
h, kérgus enne teimi mm e poorsustegur O3 kambrisurve kPa
d, diameeter enne teimi mm S, klllastusaste € deformatsioon purunemisel %
A, pindala ennne teimi cm* W, veesisaldus parast teimi % Cy dreenimata nihketugevus kPa
v, maht enne teimi cm* paz  kuivmahumass péarast teimi g/cm® c,  dreenimata nihketugevus - aritm. keskmine kPa
A veesisaldus enne teimi % (1 max deviaator (pea)pinge kPa [0} nihkenurk kraadides
Pn mahumass enne teimi g/cm” par.cy; parandatud deviaatorpinge kPa c nidusus kPa
Pat kuivmahumass enne teimi g/cm®
Tellija: REI GT: T.Leinsalu Teimimeetod: BS 1377: osa 7: 1990; CEN ISO/TS 17892 - 8:2004 Leht: 1 (1)

Suur - Séjaméae 34 Tallinn

Tel 6112992 Fax 6112990

Labori juhataja

Kuupaev

kolmetelgne-26r-15-tab

Y esi



EESTI

KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. LO08

Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . .
GEOTEHNIKALABOR Tabel: 3 Objekt:
GEOTECHNICAL LABORATORY .
KOMPRESSIOONITEIM Tilgu sadam
Proov o MPa
Suga- | Abs. 0 | 0,01 |o,025| 0,05| 0,1 | o,15| 0,2 | 0,3 | 0
Labori| PA | wvus [korgus £ Pinnas w, W, Pa S, e
nr. | nr.| m m | ¥|evs 1997-1:2003 m, (a) MPa’
% % | glem® M MPa
Eced MPa
] 0,846] 0,762] 0,722 0,688 0,652 0,632] 0,617] 0,594 0.6:
2,50... | 7,00 vaheplastne 270 | 137 [ 071 [ 0.41 [ 030 [ 0,23
3547-1 | 7a | <> | 77270 4| rohke livaga | 30,0 | 25,5 | 1,47 | 0,96 ’ ’ ’ 2 2 2
2,60 | -7,10 méllsavi 040 | 0,78 | 1,48 | 2,51 | 3,36 | 4,42
068 | 1,35 [ 260 | 452 | 6,13 [ 8,13
0,872 0,806 0,769 0,735] 0,698 0,675 | 0,657 0,626 | 0,6
3547-1| " I " 34,9 | 26,8 | 1,45 | 1,09 2,501 1,34 | 0,74 ] 0,46 | 0,35 | 0,31
045 ] 082 | 145 | 228 | 297 [ 3,28
075 ] 140 252 | 405 [ 535 597
1,122 1,044] 0,982] 0,929] 0,866 | 0,822 0,791 0,745] 0.8:
3547-ll| " " " |a " 437 | 34,1 | 1,28 | 1,05 41512111 126 | 088 | 063 | 0,46
031|058 095|131 ] 179 242
051 1,01 1,69 | 241 [ 337 462

Suur - S6jamae 34 Tallinn

Tel 6112992 Fax 6112990

Labori juhataja

Kuupéev

kompressioon-tab-26r-15



Lisa 6.1

EESTI KOMPRESSIOONITEIM
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS OEDOMETER TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . . . .
GEOTEHNIKALABOR Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTECHNICAL LABORATORY Til d 26R - 15
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 ligu Sadam (3648 - 15)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008
Labori nr. PA ([Sigavus, m Pinnas Soil | w, {23 Pd S, B C. G.
Sample No. BH [Depth, m EVS 1997-1:2003| % % | glem® MPa
véheplastne rohke
3547-1 7a 2,50 - 2,60 livaga méllsavi 30,0 | 25,5 | 1,47 | 0,96 | 0,62 | 0,129
e
0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 —
0,50 SN ‘ | oMPa
0 0,1 0,2 0,3 0,4
c o m, M € Eoed Katsetingimused
MPa MPa' | mpa | (Ahh) | Mpa Test conditions
ol 0,846 Proov: looduslik struktuur ja veesisaldus;
teimik: h=2,0cmjad=7,1 cm;
0,01] 0,762 270l 040 0,0451 0.68 katse kestus: 7 66pdeva;
: : : aparaat: WF.
0,025| 0,722 0,0671 o Ao/ Ac
137 078 1,35 o(@)=4e/Ac ;
0,05| 0,688 0,0857 M= (1+e) x B /mg;
0,71 1,48 2,60 Eoed = AG/ Ag
0,1l 0,652 0,1049
0,41 2,51 4,52
0,15 0,632 0,1159 C. on arvutatud vahemikus ¢ = 0,2 - 0,3 MPa
0,30 3,36 6,13
0,2] 0,617 0,1241 .
0,23| 4,42 8,13 Teimimeetod CEN ISO/TS 17892-5:2004
0,3|] 0,594 0,1364 Method of test
0] 0627 0,1188 Koostas
Operator
Kontrollis
Checked
Kuupéaev
Date
Lisa tabelile 3 1(3)
Add for table 3
Tellija REI Geotehnika;
Customer T.Leinsalu
Suur-Sojamae 34 Tel. 6112992

Tallinn

Fax 6112990

kompr-gr-26r-15-3547-1




Lisa 6.2

EESTI KOMPRESSIOONITEIM
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS OEDOMETER TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . . . .
GEOTEHNIKALABOR Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTECHNICAL LABORATORY Til d 26R - 15
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 ligu Sadam (3648 - 15)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008
Labori nr. PA ([Sigavus, m Pinnas Soil | w, {23 Pd G
\ S, B C. c
Sample No. BH [Depth, m EVS 1997-1:2003| % % | glem MPa
véheplastne rohke
3547-ll 7a 2,50 - 2,60 livaga mélisavi | 34,9 | 26,8 | 1,45 | 1,09 | 0,62 | 0,178
e
0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 : ‘ : ; ‘ | | ‘ ‘ | . © MPa
0 0,1 0,2 0,3 0,4
c o m, M € Eoed Katsetingimused
MPa MPa’ | mpa | (Ah/h) | mpa Test conditions
ol 0,872 Proov: looduslik struktuur ja veesisaldus;
teimik: h=2,0cmjad=7,1 cm;
0,01] 0,806 50l 045 0,0350 075 katse kestus: 7 66pdeva;
) ) ) t: WF
0,025| 0,769 0,0551 e e Ac -
134] 082 1,40 0(a)=4e/ Ao ;
0,05/ 0,735 0,0729 M= (1+€) X B /mo;
0,74 1,45 2,52 Eoed = AG/ Ag
0,1] 0,698 0,0928
0,46 2,28 4,05
0,15 0,675 0,1051 C. on arvutatud vahemikus ¢ = 0,2 - 0,3 MPa
0,35 2,97 5,35
0,2|] 0,657 0,1145 .
0,31 3,28 5,97 Teimimeetod CEN ISO/TS 17892-5:2004
0,3| 0,626 0,1312 Method of test
0| 0,672 0,1069 Koostas
Operator
Kontrollis
Checked
Kuupéaev
Date
Lisa tabelile 3 2(3)
Add for table 3
Tellija REI Geotehnika;
Customer T.Leinsalu
Suur-Sojamae 34 Tel. 6112992

Tallinn

Fax 6112990

kompr-gr-26r-15-3547-ll




Lisa 6.3

EESTI KOMPRESSIOONITEIM
KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS OEDOMETER TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Ob kt

GEOTEHNIKALABOR Jext.
GEOTECHNICAL LABORATORY 26R - 15

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 Tllgu sadam (3648 - 15)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

Teimiprotokoll:

Labori nr. PA |Siigavus, m Pinnas Soil | w, Wy Pd S B c G.
r Cc
Sample No. BH [Depth, m EVS 1997-1:2003| % % | glem® MPa
véheplastne rohke
3547-ll 7a 2,50 - 2,60 livaga méllsavi 43,7 | 34,1 1,28 | 1,05 | 0,62 | 0,261
e
1,20
1,10
1,00 ]
0,90 ]
0.70 i ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ | .o MPa
0 0,1 0,2 0,3 0,4
c o m, M € Eoed Katsetingimused
MPa MPa’ | mpa | (Ah/h) | mpa Test conditions
ol 1,122 Proov: looduslik struktuur ja veesisaldus;
teimik: h=2,0cmjad=7,1 cm;
0,01] 1,044 s15l  oa 0,0370 051 katse kestus: 7 66pdeva;
: : : aparaat: WF.
0,025 0,982 0,0664 o Ao/ Ac
211] 0,58 1,01 o(@)=4e/Ac ;
0,05/ 0,929 0,0911 M= (1+e) x B /mg;
1,26 0,95 1,69 Eoeq = AG/ At
0,1 0,866 0,1208
0,88 1,31 2,41
0,15 0,822 0,1415 C. on arvutatud vahemikus ¢ = 0,2 - 0,3 MPa
0,63 1,79 3,37
0,2| 0,791 0,1564 L.
0,46 2,42 4,62 Teimimeetod CEN ISO/TS 17892-5:2004
0,3| 0,745 0,1780 Method of test
0] 0,830 0,1376 Koostas
Operator
Kontrollis
Checked
Kuupéaev
Date
Lisa tabelile 3 3(3)
Add for table 3
Tellija REI Geotehnika;
Customer T.Leinsalu
Suur-Sojamae 34 Tel. 6112992
Tallinn Fax 6112990

kompr-gr-26r-15-3547-lll



TIVIKKATSE TK 379 Lisa 7

Nihketugevus, kPa
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 sugavus Crv Ctv
0 | | (m) (kPa) (kPa)
1 3,20 0,0 11,4
2 3,70 6,5 20,3
3 4,20 8,3 20,9
4 4,70 9,0 26,6
5 | 5,20 3,6 15,0
5 5,70 5,3 20,9
e 6,20 7.1 28,4
[ i’ 6,70 9,0 35,0
8 - 7,20 7.1 33,2
9 \i 770 7.7 38,0
(61| g0 820 96 38,0
g 11 8,70 11,4 48,7
5 12 9,20 12,6 48,7
S 9,70 > 48,7
N 13
14
15
16 -
17
18 -
19 -
20
21
00 | —o—cfv
23 —l—crv
¢y . tiivikkatsel mdodetud dreenimata nihketugevus
c.. tiivikkatsel méodetud dreenimata nihketugevus (rikutud pinnas)
NILCON TK 379 Abs. 430
Seade M70 PA 7 korgus ’
Agregaat AVB-2AM Koordinaadid X= 6 590 960
Tiivik 8x16 cm Y= 527 884
Kuupgev: 8.05.2015
Kihi nr 4 5 6
Pinnas Savi, voola)Savi, pehrmSavi, sitke Evs-EN 1997-2:5007
Arv 6 5 3 Lisa 1 (teatmelisa)
Min 11,4 28,4 48,7 Cy=MUXCp
Max 26,6 38,0 48,7 u - parandustegur
Keskmine 19,2 34,5 48,7 C, - dreenimata nihketugevus
Standardhalve 4,8 3,6 0,01
Variats.tegur 0,3 0,1 0,00 kiht4 159x1.0= 16kPa
Tagatus 95% 15,9 319 48,7 kiht5 31,9x0.95= 29 kPa
Cu 16 kPa 29 Kpa
OU REI Geotehnika Tilgu sadam

t66 nr 3648-15 Harjumaa Harku vald Koostas: T. Leinsalu




GEOTULP Lisa 8.1

G Kaevandi nr PA  7A |« ordinaadid
Maapinna absoluutkdrgus, m -4,50 |[x= 6590952 Kuupaev
Strat. | Kiht ,_m Tahis | Proovid |Y=_ 527897 : - 07 04 19
Indeks | stigavus | abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0,50 Mélline peenliiv, hall, kesktihe
0,50 -5,00
1,50 Mélline peenliiv, hall, kohev
mlV
2,00 -6,50
2.50 - . .. .
1,00 265 Véheplastne rohke livaga méllsavi, hall, voolav
2.80
3,00 -7,50 2.95
2.50
A rikkumata struktuuriga pinnaseproov ja veesisaldusproovid, siigavus

OU REI Geotehnika
t66 nr 3648-15

Tilgu sadam Kujundas A.Rajapu




GEOTULP Lisa 8.2
G Kaevandi nr PA 11 |\ odinaadid
Maapinna absoluutkdrgus, m -4,30 |[x= 6590960 Kuupaev
Strat. | Kint , m Tahis | Proovid Y= 927884 _ _ 08 05 15
Indeks | stigavus | abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0.80 -5.10 0,80f Peenliiv, hall, kesktihe
1,7 Molline peenliiv, hall, kohev
2,50 -6,80
mlV
3,70 Vaheplastne rohke liivaga saviméll, hall, voolav
6,20 -10,50
lglll 2,30 Véga plastne liivaga savi, hall, poolpehme
8,50 -12,80
glll 1,20 Moreen
9,70 -14,00
G Kaevandi nr PA 12 |« odinaadid
Maapinna absoluutkdrgus, m -2,70 |x= 6590943 Kuupaev
Strat. | Kint ,_m Tahis | Proovid Y= 927764 _ _ 08 05 15
Indeks | stigavus | abs kérg. Pinnasekirjeldus
0.70 -3.40 Moélline peenliiv, hall, kohev
mIV . .
1.40 410 Saviméll, hall, voolav
Iglll 1,80 Saviméll, hall, pehme
3,20 -5,90
€, 3,60 -6,30| 0,40[ Liivakivi, hall, murenenud
G Kaevandi nr PA 13 |« ordinaadid
Maapinna absoluutkdrgus, m -3,10 |x= 6590979 Kuupaev
Strat. i Kiht—, m Tahis Proovid 1LY= 527 734 ' _ 08 05 15
Indeks | stigavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0,60 -3,70 0,60; Peenliiv, valkjashall, kesktihe
mlV %
1,10 Savimoéll, hall, pehme, sisaldab savi vahekihte
1,70 -4,80
€, 2,00 -5,10] 0. 30 idiiiid Liivakivi, valkjashall, murenenud (tihe peenliiv)
OU REI Geotehnika
t66 nr 3648-15 Tilgu sadam Kujundas A.Rajapu




GEOTULP Lisa 8.3

G

Strat.
Indeks

Kaevandi nr

PA

Maapinna absoluutkdrgus, m

Kiht , m

sligavus | abs.korg.

paksus

mlV

2,20 -5,50

2,2

Téhis

14 Koordinaadid
-3,30 |x= 6590933 Kuupaev
Proovid LY.= 527 816 07 04 15

Pinnasekirjeldus

3,20 -6,50

1,00

Molline peenliiv, hallikaspruun, kesktihe

Aleuroliitsavi, rohekashall, kdva (aluspdhi)

OU REI Geotehnika
t66 nr 3648-15

Tilgu sadam Kujundas A.Rajapu




LD 400953 ]
pel R I _2 S

Markus: [1] Merkolux OU tocst nr 2092/185-07
[3] Merkolux OU toost nr 3578/422—14

1

1P 1007
470
)

S
PA 5[3]
© -3,10 (®F

>(®)

PAT7[3]
420

> PAM/TKE
430 =

0 PA

N

LP 4004[3]\

TINGMARGID

PAl PUURAUK, NR
-4,50  SUUDME ABS. KORGUS, M

Jeotehnika

OBJEKT

TILGU  SADAM

AADRESS

Harjumaa Harku vald

AASTA

UURING JOONIS LEHT

LEHTI

@ LP 4004 |LOOKPENETRATSIOON, NR

-5,05 SUUDME ABS. KORGUS, M

I' GEOPROFIILI JOON

NIMI
Kontrollis R.Enni 201 5 364‘8_ /| 5 1 /I 1
Geoloog T.Leinsalu UURINGUPUNKTIDE MOOT
Kujund H
Runees ARajapu ASUKOHAPLAAN 1:1000
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